3.17. Zavarvédelem

3.17.1. A radiézavarok forrasai
A radi6 ado-vevd berendezés lizemeltetésével kapcsolatban két féle radidzavar fordulhat elé:

» Az adéallomas jelei zavart okoznak valamely mas berendezés tizemében,
* Maés berendezések zavarjak az allomés vételét.

Utbbbi esetben — ha a radiéallomas vevéje hibatlan — a zavart nyilvanvaléan a zavarforras
felderitésével és javitasaval (zavarvédelemmel valo ellatasaval) lehet kikiiszobolni. Az NHH (Nemzeti
Hirkozlési Hatésag) a megfeleld szerveinél bejelentett zavarokat kivizsgalja.

A tovabbiakban a radiéado altal keltett zavarok kikliszobolésével foglalkozunk. Itt is két eset
lehetséges:

1) A zavart a radiéadé hibaja okozza: olyan frekvencian is sugaroz ki a megengedettnél nagyobb
komponenseket, amelyek mas radidberendezés vételi sdvjaba esnek, és igy annak tizemét
zavarjak.

2) A zavart berendezés a hibas:

-ha radidberendezés, akkor az ado éltal kisugéarzott, de nem a vételi savjaba esé radiofrekvencias

jelre is érzékeny. Ha radidévevérdl van szo, a zavart BCl-nek (Broadcasting Interference), ha TV

vevorél, TVI-nek (Television Interference) nevezik.

(Meg kell emliteni azt a lehetdséget is, amikor a zavart radidvevé az ado vételi savjdban mikadik, pl.

tulajdonosa maga is radibamatér. Ha egymashoz kézeli radiGamatérok antennai egymastol

néhanyszor tiz méterre vannak feldllitva, és az egyik a nagyobb teljesitményl adoéjat mikddteti, az a

masik antennajaban olyan nagy fesziiltséget kelt, hogy az képtelen ugyanebben a savban mas

allomés vételére: az AGC a beérkezd nagy jel hatasara leszabalyozza a vevé erdsitését, ,blokkolja”
mas allomasok vételét. Erre a problémara nincs miszaki megoldas, meg kell allapodni abban, hogy
az adott savon ki mikor radiozik.)

- ha nem radiéberendezés az, amelyet a radiéado miikbdése zavar, akkor nyilvanvaléan a zavart
berendezés a hibas, hiszen — noha nem radié — radiéjeleket vesz, és arra reagal. Sajnos ilyen eset is
gyakran el6fordul, mert Magyarorszagon a kereskedelemben szabalyosan forgalomba hozott
készulékeket ugyan alavetik egy mingsitési eljarasnak, de abban csak biztonsagtechnikai
szempontbdl vizsgaljak a késziiléket, illetve azt ellendrzik, hogy maga nem sugaroz-e ki meg nem
engedett radiofrekvencias jeleket. Azt, hogy az adott berendezés védve van-e a kiilsé
radiofrekvencias téreré hatasaival szemben, nem vizsgéljak. llyen esetben a zavar a zavart
berendezés zavarszlirésével oldhat6 meg, amely a tulajdonosanak a feladata. Helyes azonban (és a
j0 szomszédsaghoz tartozik), ha ebben a zavart okoz6 radidamatdr segitséget nyuijt.

3.17.2. A zavaras fajtai

Blokkolas

Mint feljebb emlitésre kerult, a kozelben mikodd, nagy térerésséggel sugarzé ado a vevoékésziilék
antennajaban olyan nagy fesziiltséget kelt, hogy az (még a més frekvenciara hangolt bemené rezgékor altal
jelentésen csillapitva is) sokszorosa a venni kivant ado altal keltett jelnek. Ezért a vevé automatikus
erésitésszabalyozd aramkore az erdsitést annyira lecsékkenti, hogy a venni kivant adé jele erésen elhalkul,
vagy teljesen észlelhetetlen lesz. A zavart TV képe gyengévé, zajossa (,havazédsos”) valik. Ez az ad6
blokkolasa.

Intermodul&cid, keresztmodulacio

Ha az adéallomas nagyfrekvencias jele (a vett allomas ill. mas allomasok jelével egyutt) a
vevokészilék valamely, nemlinearisan miikédé fokozataba jut, a nemlineéris elemen olyan radi6frekvencias
komponensek keveredhetnek ki, amelyeken — noha ezeken a vivéfrekvenciadkon nem mikodik adéallomas —
a vevo jelet észlel. Ez az intermodulacié.

Ha az addallomasbol szarmazé jel a vevd egy nemlineéris fokozatan demodulélédik, a l1étrejove,
modulaciéval ardnyos feszlltség valtoztatja a fokozat munkapontjat, ezzel erésitését, és igy a hangszoéréban
a vett dllomassal egyidejlleg az adoallomas demodulalt jele is hallhatéva valik. Ez (ti. amikor az egyik
allomas modulaciéja a masik allomas jelében hallatszik) a keresztmodulacid, (akkor is, ha ténylegesen nem
keresztbe modulaljdk egymast az alloméasok, Id. 3.12.6 pont).




Radidfrekvencias interferencia
Ha az adé altal kisugarzott jel (vagy annak valamelyik harmonikusa) a vételi frekvencia kozelébe
esik, a két frekvencia kilonbségeként kikeveredd jel vételi zavarokat okozhat (a radi6 hangja ,lebeg”, a TV
képen allé, vagy futd, kilonbozé iranyd, és slrliségl csikozédas jelenik meg). Ez a jelenség az interferencia.
Nagyfrekvencias interferencia akkor is Iétrejéhet, ha az adasi frekvencia (vagy valamelyik
harmonikusa) a vevd kdzépfrekvenciajahoz, vagy az oszcillator frekvencia tébbszéroséhez kbzeli érték.

Hangfrekvencias interferencia

Interferenciat okozé zavarjel nem csak az antennén keresztil juthat a vevékészilékbe. Ha a
készilék burkolata nincs kelléen arnyékolva, a kdzeli, nagy térerésségi radidado jele a készulékben futd
vezetékekben is fesziltséget indukal, és a demodulator vagy erésitd fokozatok nemlineéris elemein ez a
nagyfrekvencias fesziltség demodulalédhat. Az igy létrejové fesziiltség (a modulacié itemében)
megvaltoztatja a fokozat munkapontjat, igy erésitését is. Kedvezétlen esetben a munkapont olyan nagy
mértékben valtozik meg, hogy az egész fokozat miikbdésképtelenné valik, de enyhébb esetben is hallhatéva
vélik az er6sité kimenetén az addallomas modulécidja (CW adasnal a billentylizési ,kopogéas”).

Ugyanigy bejuthat az adétdl szarmazo nagyfrekvencias fesziltség (és hangfrekvencias interferenciat
okozhat) az er6sit6htz csatlakozo, rovidhullami antennaként is funkcionald vezetékeken:
mikrofonkabeleken, halozati kdbeleken, hangszdrdkébeleken.

3.17.3. Védekezés a zavarok ellen

Ha egy kozelben lako azt jelzi, hogy az amatér addallomas jele vételi zavart okoz valamely
radidberendezésében, elsé teendd az adas felfiiggesztése mindaddig, ameddig a zavaras korilményeit, és
annak okat ki nem vizsgaltuk. (Természetesen ehhez a zavart jelzének egyiitt kell mikddnie. A
szomszédokkal kialakitott j0 viszony megkonnyiti a zavarok feltarasat, és megszintetését.)

Védekezés az adéberendezésnél

Els6ként vizsgaljuk meg az adét, és ellenérizziik, hogy nem gerjed-e, nincs-e meg nem engedett
frekvencian jelentkezd (illetve harmonikus frekvenciakon a megengedett szintet tullépd) jelkomponense. (A
méréshez hasznaljunk miterhelést.) Ellenérizziik, hogy az adé nincs-e tilmodulalva , vagy tulhajtva ,
ugyanis ez esetekben Iétrejonnek nemkivanatos jelkomponensek.

Az ad6 harmonikus sugarzasat rovidhullamon csokkenthetjiik az ad6 és az antenna kdzé beiktatott
alulatereszt 6 szdrével. Az 1. bran lathatd TVI szlré csillapitasa 28 MHz-en kisebb, mint 0,5 dB, 49,75
MHz-en (az OIRT 1. csatornas TV ado vivéfrekvenciajan) méar tdbb, mint 80 dB.
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(A légmagos, [013-as tekercsek [01,2-es CuZ huzalbdl késziilnek,
Ly, L7: 0,3 pH, 5,5 menet | = 18mm

L,, Lg: 0,45 pH, 8 menet | = 25mm

Ls, L4, Ls: 0,5 pH, 9 menet | = 30mm.)

Ultrarévidhullamon savéatereszt 6 szirdével valasztjuk ki a kisugarzandé jelkomponenseket.



Ha a panasz billentylzési kopogassal kapcsolatos, kapcsoljunk a billenty dvel parhuzamosan
soros RC tagot (R =10...220 Q, C = 1nF...470 nF).

Ellendrizziik az adé nagyfrekvencias féldelését . Ha az antenna nem tokéletesen zarja le a
tapvonalat (vagy a kabel szoros csatolasba kertil az antennaval), a koaxialis kabel kilsé kdpenyén is
nagyfrekvencias aram alakulhat ki, amelyet a legrévidebb Gton célszer( a féldbe juttatni. Ha az adé csak a
haldzati csatlakozo védéfoldelésén keresztill van leféldelve, a hal6zati csatlakozéjan keresztil
nagyfrekvencias jel keriilhet a hal6zati vezetékre, amely leginkabb sajat lakasunkban érzékelhetd, de a
szomszédoknal is nagyfrekvencias interferenciazavarokat okozhat. Ezért az ad6 fémhazat minél révidebb
(és nagyfrekvencias szempontbél minél jobb) foldelévezetékkel radidfrekvenciasan foldeljik. A j6
radiofrekvencias foldelés nagy fellletl (szkin hatas), és rovid (a A/4 hosszu vezetéken radidfrekvencian
alléhulldam alakulhat ki, és az mint szakadas mikodhet).

Azt, hogy a halézati csatlakozora az adébdl radiéfrekvencias jel jusson, a hal6zati vezetéket
megszakité RF szdré aramkoérrel akadalyozhatjuk meg (2. 4bra).
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2. abra

Ha az adé nincs fém dobozzal arnyékolva , a véger6ésité vagy meghajto fokozatban alkalmazott
vezetékek (esetleg harmonikus frekvenciakon) kdzvetlenil is sugarozhatnak. Ezért gondoskodjunk arrél,
hogy az ado6 és a végfokozat zart fém dobozban legyen.

Vizsgaljuk meg, hogy az adéantenna nincs-e tul kozel a zavart berendezés antennajahoz, a haz fém
részeihez, a halozati vagy a tavbeszélé kabelhez. Révidhullamon a szimmetrikus, vizszintes antennak
biztositjak a minimdlis ,csatolast " a haz egyéb vezetékeivel. Ellendrizziik, hogy az antenna
alléhulldamaranya kelléen alacsony-e.

Alkalmazzunk j6 minéségi koaxialis kabeleket a jelek tovabbitasara. A gyenge minéségl koaxialis
kébelek arnyékolasa sokszor elégtelen, és a kabel sugaroz. Ugyeljiink arra, hogy a csatlakozok szakszeriien
legyenek felszerelve.

A legkisebb teljesitménnyel sugarozzunk, amely az 0sszekottetés létesitéséhez szilkséges. Ez a
nemkivanatos interferenciak elkerilésének legegyszeriibb madja.

Ne hasznaljunk olyan antenna konstrukciét (egyik végén taplalt félhulldmua antennat ), amelynek
zavarsugarzasa jelentés.

Védekezés a vev éberendezésnél

A kdzéphullamua vevékészilékeket jellemzéen a 3,5 MHz-es és 7 MHz-es amat6r adas okozhat
interferenciat, ez ellen a vevd antennabemenete elé helyezett, a zavar6 adasi frekvenciara hangolt savzaré

szlir6kkel lehet védekezni (3. abra).
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3. adbra

A TV vevd antenna bemenetén érkezd radiofrekvencias zavarok ellen fellilatereszt6 sz(iré
beiktatdsaval lehet védekezni. A 4. dbra szerinti kapcsolas 28 MHz frekvencian 65 dB csillapitast biztosit, 50
MHz-en a csillapitas mar kisebb, mint 1 dB.

(A tekercsek 10mm atmérgjd, Iégmagos kivitellek, L; és Ls 4 menet, L, 3 menet, 01,2 mm CuZ
huzalbdl.)
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4, abra

Ha a zavaroé jel nem az antenna bemeneten, hanem a készilék arnyékolatlan dobozéan keresztil jut
a vevo aramkareire, a doboz arnyékolasa adhat eredményt.

A hangfrekvencias interferencia elleni védekezés f6 eszkdze a készilékek be- és kimeneteinek
hidegités e. Elsésorban a kisszint(i jelbemenetek ,hidegitésérél” célszerl gondoskodni, illetve alulateresztéd
jellegli szlir6t beiktatni (5. abra).
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5. dbra

= 220p

A ,hidegit6” kondenzéatorok értéke szilkség esetén ndvelhetd (az jelent korlatot, hogy az alulatereszté sziré
a magasabb frekvencias hangfrekvencias jeleket is csillapitja).

Sziikség lehet a stabilizalt tapfesziiltség hidegitésére is.

A vevoékészilékbe a nagyfrekvencias jel a haldzati csatlakozon keresztil is bejuthat. Ez ellen

ugyanolyan hal6zati zavarsz (iré beiktatasaval védekezhetiink, mint az adé esetében (6. abra).
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6. abra

T

Sokszor elegend6 az is, ha a radidvevd vagy erdsité haldzati kabelét kdzvetlendl a készilék dobozanal
tobbszor kdrbecsavarjuk egy toroid ferritmagon (7. abra). A halozati kabel valamennyi erében indukalodo
azonos fazisu nagyfrekvencias fesziltség szaméra a toroid igy fojtotekercsként mikodik. (A halézati aram
viszont a két vezetékben ellenirdnyban folyik, ezek magneses hatasa kiegyenliti egymast, a hal6zati
frekvencias dramok szaméara ezért a tekercs hatastalan.)




