3.9. Sziirék

Mar esett sz6 arrdl, hogy a hiradastechnikai berendezések szamitasainal, mérésénél leggyakrabban
szinuszos bemend jelet tételeznek fel, mert (mivel minden periodikus jel felfoghaté kulénbdz6 frekvenciajd,
amplitudéju és fazisu szinuszjelek 6sszegeként), egy (linearis) halézat tulajdonsagai szinuszos
vizsgéalojelekkel megismerhetok.

Az aramkorok bemenetére keril6é periodikus jel altaldban valéban nem egyetlen szinuszos jel, hanem
tobb, kilonb6z6 frekvenciaju szinuszjel 6sszessége, és gyakori feladat, hogy e jeleket frekvenciajuk szerint
szétvalasszuk.

Ezt a feladatot valositjdk meg a szdrék. A szlrdk olyan aramkdrok, melyek a bemené kapcsaikra adott jel
bizonyos frekvenciatartomanyba (atereszté tartomanyukba) esé komponenseit csekély csillapitassal tovabb
engedik kimenetikre, mig a mas frekvenciaju (zaré tartomanyukba esd) jeleket erésen csillapitjak, ,kisz{rik”.

A sziir6k megvaldsithatok kizardlag passziv elemekbél (itt a veszteségek csokkentése céljabdl
reaktans elemeket: kondenzatorokat és tekercseket szokas hasznalni), de a sz(r6 kialakithato ugy is, hogy
egy er6sitd negativ visszacsatolo haldézatdban hasznalnak frekvenciafiiggé aramkori elemeket (aktiv szirdk).
Utdbbi esetben a veszteségeket az erésit6 potolja, ezért a visszacsatold haldzatban RC elemek
hasznélhatok (ez azért elényds, mert az induktiv elemek mérete és kdltsége nagyobb az RC elemekénél).

A tovabbiakban példaként bemutatott egyszer(i passziv szlirékapcsolasok LC elemekbdl épilnek fel.

3.9.1. Alulatereszt 6 (felil vagd) sz (ir6

Az alulatereszté (masként felll vago) szlré olyan aramkdr, mely a jel alacsony frekvencias
Osszetevdit atengedi, a magas frekvenciasakat kisziri. Témbvazlatokon az alulatereszt6 szlrét az 1. abra
szerinti mddon jeldlik. Az athazott felsé hullamvonal azt jelképezi, hogy a sz(ir6 a frekvenciasav felsé részét
nem engedi at. A sz(rd frekvenciamenetét az 2. abran lathatjuk.
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1. 4bra
Alulatereszté szird jelképe
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2. abra
Alulatereszt6 szlr6 frekvenciamenete

Egy LC elemekbdl felépitett alulatereszté sz(iré kapcsolasat lathatjuk a 3. abran.

3. abra
117" kapcsolasu alulatereszt6 sz(ird
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A kapcsolasi elemek elrendezése a gordg I betlire emlékeztet, ezért az ilyen szlrét szokas ,M"-
szlirének is nevezni.

A sz(ird atereszt6 tartomanyaban, alacsony frekvencidkon az L tekercs X, reaktanciaja kicsi, mig a
bemenettel és kimenettel parhuzamos C kondenzatoré (Xc) nagy, ezért a bemend jel kis csillapitassal jut a
kimenetre. A frekvencia ndvekedtével X_ n6, és azon egyre nagyobb, mig a csokkend Xc— n egyre kisebb
fesziiltség (ez maga a kimené fesziiltség) esik, ezért a szlré erésen csillapit.

3.9.2. Felulatereszt 6 (alul v4g0) sz (ird
A felllatereszté (vagy alul vago) sziiré (4. abra) a jel alacsonyfrekvencias komponenseit kisz(ri, és a

magas frekvencias komponenseket engedi at. Az athdzott alsé hullamvonal utal arra, hogy a frekvenciasav
also része nem kerul atvitelre.
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4. abra
Felllatereszt6 szlr6 jelképe

A felllatereszt6 szliré frekvenciamenete az 5. abran lathato.
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5. abra
Felllatereszté szir6 frekvenciamenete

Egy gyakorlati megvalésitast a 6. abra mutat. Ez a kapcsolasi elrendezés a ,T” betlire emlékeztet, ezért az
ilyen elrendezési sz(irét szokas , T” szlirének nevezni.
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6. abra
.1 elrendezésl felllatereszté szlrd

Alacsony frekvenciakon a bemenet és kimenet kdzoétti kondenzatorok nagy reaktanciat jelentenek,
ugyanakkor a ,T" szaraban 1évé tekercs kis reaktanciat, amelyen csak kis fesziiltség esik, igy a kimenetre a
jel erésen csillapodva jut. A frekvencia névekedtével a tekercs névekedd, a kondenzéatorok csokkend
reaktanciaja miatt a kondenzatorokon egyre kisebb, a tekercsen egyre nagyobb fesziiltség esik, igy a jel
egyre nagyobb része jut a kimenetre, ezért a sz(ir6 csillapitdsa magas frekvenciadkon kicsi.

3.9.3. Savatereszt 6 sziird (sdvsz (ird)

A sévéteresztd sz(rd (roviden savsz (ird) feladata az, hogy egy frekvencian (és az annak szik
kornyezetét jelentd frekvenciasavban) kis csillapitast, ezen a savon kivil nagy csillapitast tandsitson.
Tombvazlatokon alkalmazott jele az 7. 4brén, frekvenciamenete a 8. dbrén lathatd. Az also és felsd, athazott
hulldmvonal jelzi, hogy a savon kiviil esé alacsony és magas frekvencidkat nem engedi &t a sz{ré.
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7. dbra
Savateresztd sz(ird (savsziird)
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8. dbra
Savsziir6 frekvenciamenete

Egy LC elemekkel megvalositott savsz(iré kapcsolasa a 9. abran lathato.
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9. dbra
S&vszlré kapcsolasa

A ,T" elrendezési savszird két soros rezgékore (L, - C,) rezonanciafrekvenciajan kis ellenallast tanusit
(ugyanekkor a ,T” szaraban elhelyezett L, - C, parhuzamos rezgékdrnek nagy az impedanciaja). igy az
egyméshoz kozelre bedllitott rezonanciafrekvencidk savjaban a szlirének kicsi a csillapitasa. A sz(ir
savszélességét (azoknak a frekvenciaknak a tavolsagat, ahol az atvitel 3 dB-el cstkken) az egyes
rezg6korok rezonanciafrekvencigjanak, ill. jésaganak véltoztatasaval lehet bedllitani.

3.9.3. Savzar6 sz (iré

S&vzaro szlrére akkor van szilkség, amikor egy szik frekvenciasavba esé jeleket kifejezetten ki
akarunk zarni az atvitelbdl. A savzaro szlré tdmbvazlatokon alkalmazott jelét a 10. abra, frekvenciamenetét a
11. abra mutatja.
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10. abra
Savzaro szir6
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11. abra
Savzaro szir6 frekvenciamenete

A 12. abréan lathatd kapcsolasban (ez is , T” elrendezési) a be- és kimenet kézé kapcsolt L; — C;
parhuzamos rezg6korok rezonanciafrekvenciajukon (ez a kiszirt frekvencia) nagy impedanciat mutatnak,
mig a ,T” széraban elhelyezett soros L, - C, rezgb6kor ugyanezen a frekvencian minimalis ellenallast mutat,
ezért rajta alig esik feszilltség. igy a ,zart” frekvenciasavban a kimenetre a jel erésen csillapitva jut.

12. bra
S&vzaré sziré kapcsolasa

3.9.4. Kristélysz {iré6k

A 3.8.1. pontban lattuk, hogy a rezg6kristaly elektromosan egy nagy jésagu (és nagy
frekvenciapontossagu) rezgékornek felel meg. Ez alkalmassa teszi a rezg6kristalyt savszirékben valé
alkalmazésra.

A kristalyszirékben tdbb, megfelelé rezonanciéra csiszolt kvarckristaly 6sszekapcsolasaval nagyon
pontos frekvenciatartomanyban miik6dé, kis savszélességi savszirét alakitanak ki. A sz{irét fém hazban
hozzak forgalomba (a 13. abra YAESU radioban alkalmazott szirét mutat, mely 455 kHz frekvencian 250 Hz
savszélességet hiztosit). A megfeleld frekvenciajl, és savszélességi szlir6t a gyarté katalébgusabol
valaszthatjuk ki.
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13. bra
YAESU XF-110CN kristalysziiré



