3.8. Szinuszos jelek el éallitasa

3.8.1. Oszcillatorok

Az oszcillator olyan aramkdor, amely periodikus (az analég elektronikaban altaldban szinuszos) jelet
allit eld.

Az oszcillator elvi felépitését (tdombvéazlatat) az 1.4bra mutatja.
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1.abra
Oszcillator tombvazlata

Az oszcillator A er8sitébdl, y visszacsatold haldzathdl, és S amplitiddstabilizalé aramkdorbél all.

y visszacsatold haldzat feladata, hogy kifejezetten egy frekvencian: az oszcillator miikodési
frekvenciajan pozitiv visszacsatolast hozzon létre A er8sitd kimenete és bemenete k6zott. Ezért a mikddési
frekvencian a visszacsatol6 halézat nem invertal6 erésité esetén 0°, invertalé erdsité alkalmazisakor 180°
fazisforgatast hoz létre uy; €s uye jelek kozott. (Altalanossagban: a pozitiv visszacsatolas feltétele, hogy az
erdsitd és a visszacsatold halozat egyittes fazisforgatadsa 0° [vagy az ezzel egyenértéki 360°] legyen. Ez az
un. fazisfeltétel.) Mas frekvencidkon a fazisforgatas mértéke mas, ezért ezeken a frekvenciakon nem jon
létre pozitiv visszacsatolés.

S amplitaddstabilizaldé aramkor az A erésit6 erésitését tgy szabalyozza, hogy a mikddeési
frekvencian a visszacsatol6 hal6zat y leosztasanak és az erésité A, fesziltségerésitésének szorzata 1
legyen, azaz a

VA, =1

feltétel teljesiljon (ez az un. amplitudofeltétel).

Ez azt jelenti, hogy a miikddési frekvencian az erésité kimenetén megjelend fesziiltség y-szorosa jut
vissza az er6sité bemenetére, amelyet az erdsitd A, -szoroséara erdsit. Ha yA, = 1, akkor az erésité kimenetén
ugyanazt a jelet kaptuk vissza, amibdl kiindultunk, azaz az adott frekvencian a rezgés allandé amplitadéval
fenntartja 6nmagat (2.abra).
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2. abra
Ux jel yA, = 1 esetben




Ha yA, < 1, a kimené jel a visszacsatol6 haldzaton és az er@sitén athaladva kisebb amplitudéju lesz,
ezért a jel egyre kisebb amplitidoval lecseng (3.4bra).
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3. dbra
Uy jel yA, < 1 esetben

Abban az esetben, ha yA, > 1, a visszacsatol6 hal6zaton majd az er8sitén athalado jel amplituddja
nagyobb lesz, ezért a kimend jel amplituddja folyamatosan ndvekszik, majd a tapfesziiltséget (vagy az
aramkor felépitésébdl adodd mas korlatot) elérve torzul (4.4bra).
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4. dbra
U jel yA, > 1 esetben

Az oszcillatorokat a visszacsatold halozat tipusa szerint fel lehet osztani RC-oszcillatorokra (ezek
esetében a visszacsatol6 haldzat ellenallasokbdl és kondenzatorokbal all), LC oszcillatorokra (a
visszacsatold halozat frekvenciameghatarozé eleme rezgdkor), és kristalyoszcillatorokra (a
frekvenciameghatéarozo elem kvarckristély).

LC oszcillatorok

Az LC oszcillatorok frekvenciameghatarozo6 eleme a rezgékor. Tekintettel arra, hogy néhanyszor tiz
kHz alatti rezonanciafrekvenciahoz szikséges induktivitdsok és kapacitasok nagyon nagyok, LC
oszcillatorokat jellemzéen 100 kHz feletti frekvenciakra készitenek.

Meissner-oszcillator

A Meissner-oszcillator visszacsatolo dramkdre transzformator, melynek egyik tekercse a vele
parhuzamosan kapcsolt kondenzatorral rezgékért alkot. A mikodési frekvenciat a rezgékor
rezonanciafrekvenciaja hatdrozza meg. Az 5.4bran hangolt kollektorkord, foldelt emitteres, a 6.abran pedig
hangolt kollektorkor(, foldelt bazisi Meissner-oszcillator kapcsolasa lathato.

Mindkét kapcsolasban R; és R; ellenallasok altal képzett bazisosztd, valamint Rz emitterellenéllas
hatarozzak meg a tranzisztor munkapontjat (ahhoz, hogy a rezgés beinduljon, a tranzisztort A osztalyu
munkapontba kell &llitani). R; és R, k6zds pontjat mindkét aramkdrben C; kondenzéator hidegiti.

Az 5.abra szerinti, foldelt emitteres kapcsolas kollektor- és bazisfesziltsége kozotti faziskulonbség
180°, a 360°-0s fazisforgatdshoz tehat a visszacsatold hal6zatnak tovabbi 180° fazistolast kell biztositania:
amikor a kollektorfesziltség ndvekszik, a bazisfesziiltségnek csokkennie kell. A fazisfeltétel a transzformator
tekercseinek megfelelé bekotésével biztosithatd. A kapcsolasi rajzon a transzformator primer és szekunder
tekercsének egy-egy kivezetése ponttal van megjeldlve; a megjeldlt kivezetéseken azonos fazisu a
fesziiltség. Jelen esetben a 180°-os fazisforditast az biztositja, hogy a kollektor a ponttal megjeldlt, a bazis
pedig a meg nem jeldlt transzformator kivezetéshez csatlakozik.
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5. dbra

FE, hangolt kollektorkérli Meissner-oszcillator

A 6.4bra foldelt bazisu kapcsolasaban az emitter- és kollektorfesziltség k6z6tt nincs (azaz 0°) a
fazisforgatas, ezért a visszacsatolé hal6zatnak sem szabad fazist forditania. Ezért a tranzisztor kollektora és
emittere is a transzformator ponttal jelolt kivezetéseihez csatlakozik.
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6. abra
FB, hangolt kollektorkérli Meissner-oszcillator

A transzformétor attételét mindkét kapcsolasban ugy valasztjak meg, hogy az azonos legyen a
tranzisztoros erésité erdsitésével, igy teljesil a yA, = 1 amplitidéfeltétel.

A rezgés amplitidéjat R; és C; elemek stabilizéljak a tranzisztor munkapontjanak beéllitdsaval.
Hartley-oszcillator (induktiv hArompontkapcsolasi oszcillator)

A Hartley-oszcillator hasonlit a Meissner-oszcillatorra, a kiilonbség annyi, hogy a transzformatort
.autotranszformator” azaz egy megcsapolt tekercs helyettesiti (7.4bra).
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Induktiv harompontkapcsolasu (Hartley-) oszcillator (féldelt emitteres kapcsolas)

A tranzisztor (A osztaly() munkapontjat R;, R, bazisoszto és R; éllitja be.

A mikddési frekvenciat L tekercs és a vele parhuzamos C; kondenzéator alkotta rezgékér hatarozza
meg.

A tekercs megcsapolésa a tapfesziltségre van kapcsolva, ehhez a ponthoz képest a tekercs egyik ill.
masik végén mérhetd fesziltség kozott 180° faziskilonbség mutatkozik. (A tekercs két vége és
megcsapolasa a ,harompontkapcsolas” harom pontja.) A tekercs egyik vége a tranzisztor kollektorara, masik
vége C, kondenzatoron keresztil a bazisra van kotve, igy — tekintettel arra, hogy a foldelt emitteres
tranzisztor maga is 180° fazist fordit — a fazisfeltétel teljesul, pozitiv visszacsatolas lép fel.

A visszacsatol6 hélozat ,leosztasat” a tekercs megcsapolasi pontjanak alkalmas megvalasztasaval
lehet Ugy beallitani, hogy a yA, = 1 amplitidofeltétel teljesuljon.

Colpitts-oszcillator (kapacitiv harompontkapcsolasu oszcillator)

A Colpitts (kapacitiv harompontkapcsoléasu) oszcillator frekvenciameghataroz6 eleme szintén
rezg6ékor, de nem a tekercs megcsapolaséaval, hanem a rezgdkdri kapacitas két részre osztasaval allitjak el
a rezgd6kor ,harmadik” pontjat, amelyhez képest a két végpont fesziltsége 180° -os faziseltérést mutat
(8.abra).
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8.abra
Colpitts (kapacitiv harompontkapcsolasu) oszcillator (foldelt emitteres kapcsolas)
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A fokozat munkapontjat — mint az el6z6 kapcsoldsoknél is — Ry, R, és R; ellendllas allitja be. Ft
fojtétekercs impedanciaja a fokozat miikédési frekvenciajan végtelennek tekinthetd, ezért a kollektorkdri
véltakozéaram L;-C;-C, rezg6kor felé folyik. A rezonanciafrekvenciat L; és C;XC, értéke hatarozza meg.

Az amplitudéfeltétel (yA, = 1) C, és C; ardnyanak megfelel6 megvéalasztasaval biztosithato.

Clapp-oszcillator
A Clapp-oszcillator (9.4bra) a Colpitts-féle oszcillator médositott kivitele, ahol a tranzisztor nem a

teljes rezgékoérre, hanem annak egy megcsapolt részére csatlakozik. (A rezgékdri kapacitas Cy, C,, és Cy
soros ereddje; a tranzisztorhoz C; és C, kapcsolddik). A tranzisztor bemend impedanciéja igy csak
attranszformalva terheli a rezgékort, ezért a Clapp-oszcillator frekvenciastabilitdsa igen jo.
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9. abra
Clapp-oszcillator

Kristalyoszcillatorok (XO)
Az LC oszcillatorokkal (gondos épités esetén is) legfeljebb

A 10
f

ertéki frekvenciastabilitas érhetd el, mert a h6mérséklet valtozasaval mind a rezgékori kondenzator
kapacitasa, mind a tekercs induktivitisa, ezzel egyutt pedig a rezonanciafrekvencia és igy az oszcillator
mikddési frekvencidja is valtozik.

A rezg6kor helyett azonban rezgdékristaly is alkalmazhatd, melynek frekvenciastabilitasa sokkal jobb,
a 10°...10™"° értéktartomanyban mozog.

A rezgbkristaly tulajdonséagai

Egyes (pl. SiO, = kvarc) kristalyok felliletén mechanikai deformacio hatasara elektromos fesziiltség
keletkezik, és forditva: elektromos fesziltség hatasara a kristaly rugalmas alakvaltozést szenved
(elektrostrikcid). Ez a jelenség a piezoelektromossag.

Elektronikai célra a kvarckristalyb6l megadott médon (metszetben) és meghatarozott alaki lapkéat
vagnak ki, és azt olyan méretre csiszoljak, hogy mechanikai rezonanciafrekvenciaja megegyezzen a kivant
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rezgési frekvenciaval. A lecsiszolt kvarc lapka mindkét felliletére elektrolitikus Gton ezustréteget visznek fel. A
mechanikus kivezetések a két oldali ezlistréteghez csatlakoznak (10.4bra).
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10.4bra
Rezgdkristaly kialakitasa

A kivezetések kozé valtakozoéfesziltséget vezetve, a kristaly periddikusan deformalddik, rezgésbe
jon. Amikor a rdkapcsolt valtakozofesziltség frekvenciaja megegyezik a kristaly mechanikai méreteitdl figgé
rezonanciafrekvenciajaval, a kristaly rezonal.

A rezgékristaly ugy mikodik, mint egy elektromechanikai atalakitd, azaz az elektromos energiat
atalakitja mechanikai energiava, a mechanikai energiat pedig visszaalakitja elektromos energiava. igy a
kapcsai kozott mérheté impedancia a mikddési frekvencia fllggvényében valtozik. Elektromos szempontbdl
a rezgOkristaly a 11.4bréan lathatdé kapcsolassal helyettesithetd.
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11. 4bra

Rezgokristaly elektromos helyettesit6é képe

L,C és R a kristaly piezoelektromos tulajdonsagai altal meghatarozott értékek, C, pedig a kristaly két
oldalara csapatott ezistréteg illetve a kivezetések kapacitasabol adédik. Az L, C és R elemekbdl adédo, igen
nagy jésagu rezgékdr soros rezonanciafrekvencigja:
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A rezgd6kristaly impedanciajat a frekvencia fliggvényében a 12.abra mutatja:

XL

Zmax

Zmin

12. dbra
Rezgdkristaly impedancidja a frekvencia figgvényében

Xc

A kvarcoszcillator frekvencidjanak pontos beallithsdhoz a rezonanciafrekvencianak kis mértékben
szabalyozhaténak kell lennie. A szabalyozas egy, a kvarccal sorba kotétt trimmer kondenzatorral oldhaté
meg, melynek kapacitasa C-hez képest nagy. (13.4bra)
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Soros rezonancia Parhuzamos rezonancia
szabalyozasa
13. 4bra

Parhuzamos rezonanciaju (Pierce-) kvarcoszcillator

Az LC oszcillatoroknal megismert, parhuzamos rezgékor frekvenciameghatarozé elemmel mikddd
oszcillator kapcsolasok megépitheték ugy is, hogy a rezgékort a parhuzamos rezonancian miikédé
kvarckristallyal helyettesitjik. (Természetesen harompont-kapcsolasu oszcillatorhoz itt nem tudjuk
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megcsapolni a rezg6kori tekercset vagy megosztani a rezg6kori kondenzéatort. A megfeleld
fazistolast/leosztast jarulékos parhuzamos fesziltségoszto alkalmazasaval lehet elérni.)

A 14. abra kapcsolasa (Pierce-oszcillator) a 8.4bra kapcsolasanak kvarckristallyal megvalésitott
megfeleldje.
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14. abra

Pierce-oszcillator
C, és Cs kondenzétort igy méretezzik, hogy soros ereddjik a parhuzamos rezonancianal amugy is

alkalmazando C,, ertéket adjak, aranyuk pedig meghatarozza a visszacsatol6 halozat fesziiltségosztasat;
ezzel allithat6 be a yA, = 1 amplitadéfeltétel.

Soros rezonancigju kvarcoszcillator

A soros rezonancia felhasznalasaval a kedvez6bb mikddési jellemzék érheték el, mivel - ellentétben
a kristaly parhuzamos rezonanciajaval - a rezonanciafrekvencia semmilyen mértékben nem fugg C, vagy C,
kapacitastol.

A 15.abra a kvarckristaly soros rezonanciajan miikoédé oszcillatort mutat.

Az elgondoléas az, hogy az LC oszcillator kvarcoszcillatorra alakithat6 &t, ha a kvarckristalyt a
visszacsatold aramkorbe helyezzik. Ekkor ugyanis csak a kvarckristaly soros rezonanciajan johet létre a
pozitiv visszacsatolas. Természetesen a kollektorkdrben elhelyezkedd rezgékdrnek is azon a frekvencian kell
rezonalnia, mint a kvarckristalynak, de a miikddési frekvencia pontos értékét a nagy josagu kvarc hatarozza
meg.
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Hangolt kollektorkodrds kapcsolas kvarckristéllyal

Az amplitudoéfeltétel biztositdsdhoz a transzformétor attételét a kristaly soros ellenallaséanak
figyelembevételével kell meghatarozni, ugyanis a kristaly soros ellenallasan esé fesziiltség csdkkenti az
erdsité bemenetére a visszacsatolé aramkorbél jutd fesziltség nagyséagat.

Harmonikus oszcillatorok

Nagyobb (néhanyszor tiz MHz feletti) rezonanciafrekvenciahoz a kvarckristalyt megoldhatatlanul kis
méretre kellene csiszolni, ezért az ilyen névleges frekvenciara szant kvarcok altaldban a mechanikai
rezonancigjuk valamelyik harmonikusan Gizemelnek. llyen esetben a kvarckristaly hajlamos lehet mas
frekvenciakon (pl. az alapharmonikuson) is berezegni. A 15. bra szerinti kapcsolasban a kollektorkori
rezgékor megfeleld hangolasa biztositja, hogy az oszcillator a kivant frekvencian tizemeljen.

A rezgd6kristaly hémérsékletének bedllitasa

A kristély mechanikai méretei a hémérséklettel valtoznak, igy mechanikai (és ezzel elektromos)
rezonanciafrekvenciaja — is a hémérséklet fliggvénye. Ha igen nagy pontossagu frekvenciara van igény, a
rezgokristalyt an. termosztat ba helyezik, azaz olyan hészigetelt dobozba, melynek hémérsékletét
(elektromos flitéssel, és a flitést szabalyoz6 aramkdrrel) allandé értéken tartjak.

Megjegyzés: A frekvencia hémeérséklettel vald véltozasanak cstkkentésének masik modszere, hogy a
rezonanciafrekvenciat befolyasold kiilsé aramkdori elemeket (kondenzatorokat) olyan hémeérsékleti tényezére
allitiak be, hogy 6sszességében a frekvencia a h6mérséklettel csak kevésseé valtozzon. llyen, kilénféle
frekvenciakra sorozatban gyartott aramkoér pl. a TCXO (Temperature Compensated Xtal Oszcillator). A 16.
abra fémtokozasu kvarckristalyt, illetve miniatlr TCXO-t mutat (mindketténél f, = 12,8 MHz).

16. abra



3.8.2. Valtoztathat6 frekvenciaju oszcillator (VFO = Variable Frequency Oscillator)

Az ismertetett oszcillatorok mikodési frekvencidjat egy rezgékor (vagy a kristaly)
rezonanciafrekvenciaja hatdrozza meg. A rezg6kor rezonanciafrekvenciajat elemei (kapacitas, induktivitas)
értékének valtoztatasaval allithatjuk be. (PIl. ha rezgékérben valtoztathatd kapacitasu, Un,. forgdkondenzatort
alkalmazunk, a tengely forgatasaval valtozik a kapott jel frekvencigja is.)

Az ilyen, a rezg6kdri kapacitas vagy induktivitas valtoztatasaval lizemszer(en valtoztathat6 frekvencigja
oszcillatort VFO —nak nevezik.

Soros (vagy parhuzamos) valtoztathaté kapacitasi kondenzatorral nagyon kis mértékben (10%) a
kristalyoszcillator frekvencigjat is befolyasolhatjuk.

3.8.3. Fesziiltséggel vezérelhet 6 oszcillator (VCO = Voltage Controlled Oscillator)

Korszeri aramkorokben a frekvencia bedllitdsa gyakran elektronikus aton, mechanikai mozgas (a
forgékondenzator tengelyének forgatasa, a tekercs vasmagjanak, vagy a trimmer kondenzatornak az allitasa
nélkil) szilkséges. llyen esetben az oszcillator frekvenciajat egy (kiilsé aramkor altal el6allitott) fesziltséggel
befolyasoljak. Az ilyen, fesziiltséggel hangolhat6 oszcillatort fesziltségvezérelt oszcillatornak, VCO —nak
nevezik.

A 17. abra példat mutat a rezg6ékor rezonanciafrekvenciajanak fesziiltséggel valé hangolasara.

R C,
|
Szinuszos
fesziilt-
u = L v
D= T §L séeii
generator
g 4

17. abra
Fesziltséggel vezérelhet6 oszcillator (VCO)

Az oszcillator rezgbkoérét L és C elemek alkotjak, az aramkor tobbi részét a ,Szinuszos fesziltségi
generéator” tomb tartalmazza. C kondenzatorral (C, elvalaszté kondenzatoron keresztil) parhuzamosan
kapcsolddik D varicap didda. A varicap diédat zar6 iranyban eléfeszitve, kapacitast képez, melynek nagyséaga
a zardéfesziltségtdl fugg (Id. 3.6.2. pont). Ha U a jelzett polaritasu, D diddat zar6 irdnyban fesziti eld (katédja a
pozitiv), igy U nagysagéaval befolyasolhaté D kapacitdsa, ezzel egyitt a rezgékdrben mikddé kapacitas, igy
valtozik a rezonanciafrekvencia is.

C, szerepe az, hogy a D diédara kapcsolt egyenfeszilltséget levalassza a rezgékoérrdl, hiszen L
tekercs egyenaramu ellendllasa 0O, és igy az ezt az egyenfesziltséget rovidre zarna.

R helyett egy fojtotekercset is alkalmazhattunk volna hasonlé feladattal: a D diédan, mint rezg6kori
elemen keletkezd nagyfrekvencias feszilltséget valasztja le az U fesziltséget szolgaltatdé generatorrol.
(Idedlis generator esetén annak kapocsfesziltsége nem valtozhat, igy ha kézvetlenil volna D katédjara
koétve, nem engedné, hogy azon a rezg6ékdrnek megfelelé valtakozéfesziltség alakuljon ki.)

3.8.4. Faziszéart hurok (PLL = Phase Locked Loop)

Nagy pontossaqu frekvencidk el éallitasa

A technika fejlédésével egyre nagyobb az igény a stabil, nagy frekvenciapontossagu jelekre. llyen
stabil frekvencidju jelek csak kristalyvezérelt oszcillatorral allithaték eld. A kristélyoszcillator jelének
frekvenciajat a rezgékristaly hatarozza meg, ezért a frekvencia valtoztatasa a rezgékristaly cseréjével oldhatd
meg.

A faziszart hurok” aramkori 6sszedllitds segitségével egyetlen nagy frekvenciastabilitdsu

tudunk eléallitani. (Ezt az eljarast ,frekvenciaszintézis™nek nevezik.)
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A faziszart hurok (PLL) miikodését az alabbiakban ismertetjiilk, megértéséhez azonban sziikséges a
késdébbiekben sorra kerilé ,szlrék” és keverés” témakor ismerete is.

A faziszart hurok (PLL) elemei: a fazisdetektor, az alulatereszté sz(ird, és a fesziiltségvezérelt
oszcillator (Voltage Controlled Oscillator = VCO), Id. a 18. abrat.

Bemend-
jel Flﬁzis_ NuldterE‘Sz—
detektor| t6 (hurok-)
szird
¥CO
18. 4bra
PLL tombvéazlata

A fazisdetektor 6sszehasonlitja egy periodikus bemené jelnek és a VCO jelének a fazisat, és
kimenetén a faziskulonbséggel aranyos jel jelenik meg. Ez a jel az alulatereszté sziirén keresztil a VCO
vezérlé bemenetére kerll, és annak frekvenciajat gy valtoztatja meg, hogy a bemend jel és a VCO jele
kozotti faziskildnbség csokkenjen.

A hurok akkor ,zart”, ha a VCO olyan vezérl6 fesziiltséget kap, amelynek hatasara frekvenciaja
pontosan megegyezik a bemend jel frekvencidjaval (a bemend jel egy periédusara az oszcillator jelének egy
periddusa esik, ezek kdzott faziskilonbség azonban lehet. A PLL megfelel6 méretezésével ez a
faziskulonbség igen kis értékre allithaté be).
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véltozik. Ez a folyamat a VCO teljes vezérlési tartomanyaban (benntartasi tartomany ) fennmarad, ha ebbdl
a tartoméanybdl kikerilink, a faziszar megszinik.

(Ha fy,e valtozasa gyors, a valtozas az alulatereszt6é szlrén nem jut at, és a VCO frekvencidja valtozatlan
marad, ezért a PLL a bemend jelet terhel6 faziszajokat elnyomja.)

Frekvenciaszintézer

A frekvenciaszintézer (roviden szintézer) egy kell6en stabil frekvenciaju referenciajelbél, PLL és a
digitalis technika frekvenciaosztd aramkéreinek (sajnos e témakorrel terjedelmi korlatok miatt nem
foglalkozhatunk) segitségével allit el§ a referenciajellel azonos stabilitasd, de mas frekvencidju jeleket
(20. abra).

1. frekv.osztd

fxo 1%9_
X0 +n L
Fdzis- A
; detek- A
vy
. ﬁ tor
=m
2.frekv. osztd
fveo
L VCO |=
20. abra

PLL-es frekvenciaszintézer

A nagystabilitdsu referenciajelet XO kristalyoszcillator allitja el6. A kristalyoszcillator frekvenciajat
az 1. frekvenciaoszté aramkor n-ed részére osztja, ez a jel keril a fazisdetektor egyik bemenetére. A
fazisdetektor masik bemenetére a VCO Aaltal eléallitott, s a 2. frekvenciaoszté altal m-ed részére leosztott
szabalyozza a VCO frekvenciajat.

A hurok akkor van ,,zarva”, amikor a fazisdetektor két bemenetére azonos frekvenciaju (legfeljebb
eltérd fazisu) jel kerul. Ez a feltétel akkor teljesul, amikor a kristalyoszcillator frekvencidjanak n-ed része
megegyezik a VCO frekvenciajanak m-ed részével:

fxo — fuco
n m
az egyenlet atrendezésével
¢ - fyoIM
VCO n

azaz m és n osztasviszony valtoztatdsaval a VCO frekvencidja (amely egyuttal a szintézer kimend jele is)
széles tartomanyban véltoztathatd. A faziszar kdvetkeztében a VCO igy bedllitott frekvenciaju kimené jele
ugyanolyan frekvenciastabilitast, mint az XO kristalyoszcillatoré.

3.8.5. Faziszaj

A 3.8.1. pont kristalyoszcillatorokkal foglalkozo részében lathattuk, hogy a nagyobb
frekvenciastabilitas érdekében az oszcillatorok rezgokristalyainak hémérsékletét stabilizaljak (termosztat),
illetve a rezgési frekvencia héfliggését megfeleld TK-ju aramkori elemek beiktatasaval csékkentik (TCXO).
llyen mddon a rezgési frekvencia ,hosszu idej(” stabilitdsa névelhetd.

Barmely oszcillatornak van azonban ,révid idejl” stabilitasa is. Az erésitd, a visszacsatolo, ill. az
amplitidéstabilizalé aramkorei (Id. 1. abra) elemeinek értéke csekély mértékben folyamatosan valtozhat, ami
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az oszcillator kimend jele amplitidojanak ill. fazisanak valtozasat okozza. Az oszcillator kimend jele ezért
periddusrdl periédusra tartalmazhat csekély fazisugrasokat, illetve amplitiddovaltozasokat. Az jel periddusai
kozott fellépd fazisugrasok hozzak létre a faziszajt.

A faziszaj értékét befolyasolja az oszcillatorban alkalmazott erésitéelem (kiszaju példanyt célszeri
vélasztani), valamint a frekvenciameghatarozé elem jésaga (Q-ja). Minél nagyobb a Q, annél kisebb a
faziszaj.

Kis faziszaja van a TCXO-nak (amelynek alkalmazasa igy nem csak a hosszu, hanem a rovid ideji
frekvenciastabilitas szempontjabdl is igen kedvezd), viszont nagy a faziszaja a PLL-nek (ebben a VCO
hangolofesziiltsége, a huroksziré ill. a fazisdetektor jatszik nagy szerepet). A DDS rendszer (i oszcillatorok
(3.18.6. pont) faziszaja csekély.

3.8.6. Gerjedés

Oszcillacio nem csak erre a célra tervezett rezgéskelt aramkorben, a konstruktér szandékaval
egyezéen johet létre. Ahol a 3.8.1. pontban emlitett amplitido- és fazisfeltétel teljesil, ott az aramkor akkor is
berezeg, ha nem oszcillatornak tervezték. Ez a helyzet pl. akkor, ha egy er6sité kimenetérél a ,szort” (az
alkatrészek, bekoté huzalok kdzott 1étrejovd) kapacitadson keresztil jut vissza jel az oszcillacionak alkalmas
fazisban és amplitidoval az erésité bemenetére. Az ilyen, spontdn modon |étrejétt oszcillaciot gerjedésnek
nevezik. Ha a ,visszacsatol6 haldzat” nem csak egy meghatarozott frekvencian juttatja vissza az
oszcillacibnak megfelel6 fazisban a jelet az erésité kimenetérél a bemenetére, akkor a gerjedés frekvenciaja
is véletlenszerlen all be.

A gerjedés lehetetlenné teszi az aramkor normélis mikodését, ezért minden modon térekedni kell az
elkerulésére.
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