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Egyenaramu elektrotechnikai alapok: vezetdk, szigetel6k, fesziltség, aram, ellenéllas
definidlasa, mértékegységek. Ohm és Kirchhoff térvényei, ellenalldsok soros és
parhuzamos kapcsolasa, szampéldak egyszeri aramkorékben. Teljesitmény, energia.
Energiaforrasok, telep (akkumulator) kapacitasa. Belsé ellenallas, rovidzarasi aram,
feszultségforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa. Idealis és valosagos alkatrészek.
Az ellendllas, mint alkatrész. Elektrosztatikai és magneses alapok, tekercsek és
kondenzatorok, mértékegységek, soros és parhuzamos kapcsolas, szampéldak. A
tekercs és kondenzator, mint alkatrész.

Vaéltakozdaram, reaktancia, impedancia. LC elemek fazisviszonyai. Rezgkor.
Savszélesség, korjosag. Tekercsek csatolasa. Transzformator.

Félvezetdk. A félvezetd dioda mikddése és karakterisztikai. Egyeniranyiték. Zener
diéda. Kapacitasdiéda. LED. Bipolaris tranzisztor és miikédése. Munkaegyenes,
munkapont. Unipoléaris (FET) tranzisztorok. A FET, mint vezérelhetd ellenéllas.
Jeldlések, erdsitd kapcsolas FET-tel.

Erdsiték. Alapkapcsolasok és jellemzéik. Gyakorlati példa tranzisztoros erésit6
mikodésére. Erdsités szamitdsa dB-ben. Tobbfokozatl erésiték. Az erésitdk also és
felsé hatarfrekvencidja. Visszacsatolas. Nagyfrekvencias hangolt erésiték. Szkin hatas.
Nagyjel (teljesitmény-)erésiték. Linearis és nemlinearis torzitasok. A, B, AB és C
osztalyu er6siték. Miveleti erésitok.

Pozitiv visszacsatolas. LC és kristaly oszcillatorok. Faziszart hurok (PLL).

Sz(rék. Alulateresztd, felulateresztd, savateresztd, sdvzaro sziiré. Kristalyszard.
Tapegységek. Egy- és kétutas egyeniranyitdk, linearis és kapcsold tizemi
stabilizatorok.



8. Radidadas és radiovétel elve. Hangfrekvencias jelek, mikrofon. Elektromagneses tér.
Radidéhullamok. Terjedési sebesség, 0sszefliggés a frekvencia és a hullamhossz kdzétt.
Modulacié és demodulacié. Modulécios eljarasok. Az adasok savszélessége. Az amatdr
radi6allomas.

9. R&di6 vevék. AM egyenes veve felépitése €s jelszintjei. AM demodulatorok. A tavir6 és
SSB jelek demodulalasa. Frekvenciatranszponald (szuperheterodin) készilékek. Elvek,
szelektivitds, tikorszelektivitds. A szupervevl fokozatainak mikédése. AGC, S mérd,
zajzér. Kétszeres transzponalas. FM demodulatorok. A vevékészilékek jellemzéi.
Intermodul&cid, keresztmodul&cio, zaj.

10.Radi6 addk. Alapfogalmak. RF kimend teljesitmény, PEP, végfokba bemend
egyenaramu teljesitmény. lllesztett antennalezaras. CW, SSB és FM adok. Billenty(izés.
Ado-vevék. Antennaillesztd fokozat.

11.Antenndk, tApvonalak. Talpponti ellenéllas, sugarzasi karakterisztika, nyereség,
savszélesség, nyilasszog, kildvési szog, elére-héatra viszony, ERP. Gyakran alkalmazott
antennak és tulajdonsagaik. Mantenna. Szimmetrikus és aszimmetrikus tapvonalak.
Hullamimpedancia, csillapitads. Rovidilési tényezd, sebességtényezd. Az
alléhulldamarany és mérése. Tapvonalcsonkok. Szimmetrizalas.

12.MUszerek és mérések. A villamos mérémiszerek miikddése, skélajeldlések.
Feszlltségmérés, arammeérés, ellenallasmérés. Mérési hibak. Mérés analog és digitalis
multiméterrel. Az oszcilloszkop miikbdése és oszcilloszkdpos mérések. A frekvencia
flggvényében valtozo jellemzék mérése. Frekvenciamérés. GDO. Teljesitményméreés.

13.Hullamterjedés. A Fold légkore és rétegei. Naptevékenység. Feliileti és térhullamok,
kritikus frekvencia, MUF. Hullamterjedés az amat&rsavokon.

14.Zavarvédelem. Radi6ézavarok és forrasaik. A zavaras fajtai. Védekezés a zavarok ellen.

A radibamatérkodésre vonatkozé jogszabalyok

1. A Nemzetkozi Tavkozlési Egyesilet (ITU) Radiotavkodzlési Szabalyzatabol
a) rddibamatér szolgalat és miholdas radidamatér szolgalat;

b) radiéamatér allomés meghatarozéasa;

c) Radioszabalyzat 25. cikkelye;

d) rddidamatér frekvenciasavok;

e) rddibamatér szolgalatok jogéallasa;

f) Nemzetkdzi Tavkozlési Egyesulet (ITU) radids korzetei.

2. A Postai és Tavkozlési lgazgatasok Eurdpai Ertekezlete (CEPT) altal kiadott szabalyozasok

a) a T/R 61-01 és T/R 61-02 Ajanlasok ismerete;
b) a radibamat6r allomasok ideiglenes hasznalata CEPT-tagorszagokban;
c) a T/R 61-01 Ajanlas alapjan tevékenyked6 nem CEPT orszéagok helyzete.

3. Nemzeti torvények, szabalyok, engedélyezési feltételek
a) rddidamatérokre vonatkoz6 nemzeti jogszabaly;

b) engedélyezési feltételek;

c) forgalmi naplé.

Biztonsagtechnikai ismeretek

1. A villamos aram hatasa az emberi szervezetre
2. Az dramutés elleni megel6z6 intézkedések

3. Villamvédelem

4. Teend6k villamos aramiités esetén



1. Bevezetés

1.1. Kik a radibamat_6rok?

A radidamatdrok olyan miszaki érdeklédési emberek, akiknek kedvtelése, hogy - az adott

orszag hat6sagai altal kiadott hivatalos engedéllyel - radio add-vevd berendezéseket épitenek,
Uzemeltetnek, és azokkal kapcsolatot Iétesitenek a vilag mas radiéamatéreivel.

Az amatér radidengedély feljogositja a tulajdonosat, hogy maga tervezze és/vagy épitse meg
radidadojat (vevd épitéséhez és lizemeltetéséhez nem sziikséges engedély’), de arra is, hogy
berendezését készen vasarolja meg.

A radidamatdrkodés szamos forméja kozil ki-ki a sajat érdeklédésének és technikai

felkésziltségének megfeleléen valaszthatja ki, és mivelheti az 6t érdekl6 szakterileteket:

a)

b)

A révidhullami (RH) ,klasszikus” radiéamatdr tevékenység soran az amatdr allomasok a
kapcsolatot kbzvetlenul egymassal létesitik (csak sajat adojuk, vevejuk, antennajuk hasznalataval,
és nem vesznek igénybe pl. atjatszoalloméasokat vagy miholdakat). Kedvezé hullamterjedés
esetén, (az engedélyezett, vizsgafokozattdl fliggd, Magyarorszagon jelenleg max. 1000W
adételjesitménnyel) a Fold barmely pontjan Iévé amatér radiéallomassal kapcsolatba Iéphetnek.
Az Osszekottetés gyakori izemmodiai a tavirdé (CW), a tavbeszélé (PHONE), a tAvgépird (RTTY),
a lassu letapogatasu televizio (SSTV). A mechanikus tavgépirot, az SSTV kamerat és monitort az
id6k soran az amatér allomason is felvaltotta a szamitdgép, sét, a korszerli amatér ado-vevé
berendezés beallitasat, vezérlését is elvégzi. A Morse taviré (CW) tizemmaédot ma mar csak az
amatér radiészolgalatban hasznéljak. Létjogosultsagat az adja, hogy a révidhullamu
Osszekottetéseknél gyakran jelentkezé erds zavarok (hullamterjedési valtozasok, 1égkéri és ipari
zavarok, mas radidallomasok zavardsa) mellett is lehetévé teszi a gyenge jelek vételét, amikor
mas Uzemmddban mar nem lehetne azokat érteni, feldolgozni. A révidhullamu radiéforgalmazas
egyuttal a kulonféle radiéberendezések, antenndk kiprébalasara, tokéletesitésére is alkalmat ad.

Természeti csapasok esetén gyakran fordul el8, hogy a kulvilaggal akar tdbb napon keresztil is
csak amatéralloméasok képesek kapcsolatot tartani, mert mikddésikhdz nem sziikséges kils6
eszkoz, pl. atjatszo, amely megsemmisiilhetett a katasztréfaban.

Ujabb keletd, kifejezetten szamitogépes lizemmaod a packet (csomagkapcsolt) radiozas, amelyhez
a rovidhullami savokban is hasznélnak atjatszokat (node). A csomagkapcsolt izemben a
begépelt szoveg nem keril egyszerre leadasra, hanem a szamitdgép bizonyos mennyiségi
informéciot 6sszegyljtve egy-egy ,csomagot” képez, és azokat nagyobb atviteli sebességgel
tovabbitja az adohoz.

Az ultrardvid hulldamoknak (URH) a révidhullamoktdl eltérd, a fényhez hasonld terjedési
tulajdonsagai vannak. Emiatt els6sorban olyan 6sszekottetések létesitésére van lehetéség, ahol
az ellenallomasoknak egymasra optikai ralatasuk van. Ezért az ultrarévid hullamokat kedvelé
amat6rok nagyobb tavolsagok athidalasara tett kisérleteikhez gyakran hegytetékre telepiilnek ki,
ahonnan a lat6hatér tavolabbi. Szinte tetszélegesen nagy tavolsag hidalhat6 at egymassal
Osszekottetésben allé atjatszé allomasok lancolataval. Ha az atjatszé kézel van, mindehhez kis
teljesitményi radidadé és igen egyszer( antenna is elegendé.

Az ultrarévid hullamok alkalmasak az Grtavkozlésre is. A Fold koril radiéamatérok altal épitett
miholdak is keringenek, amelyek mint Grbeli atjatszok, lehetévé teszik az ket megfeleld, a
miholdra iranyul6 antennaval ,1at6” amatér alloméasok kdzotti kapcsolatfelvételt. Szintén nagy
tavolsag hidalhat6 at kulonféle hullam-visszaverédési jelenségek kihasznélasaval. llyen
visszaverddés létrejohet a troposzféra (kdzvetlenil a Fold feletti Iégréteg 10 km magassagig)
egyenetlensége miatt (szérthullam-tejedés, scatter); a Fold légkorében elégbé meteoritok altal
ionizalt Iégrétegen (meteor-nyomvonalas 0sszekottetés, meteorscatter); magneses vihar
kovetkeztében az északi-fény zénaban keletkezd ionizacié miatt (északi fény-, Aurora-

! A jogszabalyok szerint a radion tovabbitott kozlemények tartalma tavkozlési titoknak mindsiil, igy
engedély nélkiil csak a ,mindenkinek” sz6l6 (pl. misor-) adasokat szabad venni. Ha valaki - akéar
tévedésbdl - nem neki sz616 adast vett, annak tartalmat koteles titokban tartani.



visszaver6dés); a légkor E rétegében (a Fold felszinétél 80...175 km magassagu réteg) keletkezd
sz6rt gocokrol (visszaverédés a sporadikus E-rétegrél), vagy a Holdrél. Az ultrarévid hullamu
amat6r radioforgalomban is hasznéljak mindazokat az izemmaodokat, amelyeket rovidhullamokon,
€s ugyanugy része lehet az allomasnak a szamitdgép is. URH-n az antennak kisebb méretiek, de
sokkal nagyobb jelentésége van a sokelemes, iranyitott antennak alkalmazasanak és az ezekkel
valé kisérleteknek, mint rovidhullamon.

A packet-radios dsszekottetések lehetéségét az egymassal kapcsoltban allé node-k lancolata
biztositja, ezek igénybevételével — az ultrardvid hullamokkal a Foldon kdzvetlendl athidalhat
tavolsag korlatainak ellenére - més kontinensen tizemel6 allomasokkal is kdnnyen kapcsolat

létesithetd.

¢) Vannak olyan radidamat6rok, akik radié ado-vevek, antennak, mérémuiiszerek tervezésében,
épitésében lelik meg leginkabb az 6rémuket. A radidamatérkodés ,héskordban” mindenki maga
készitette a berendezését (sét, az alkatrészei j6 részét is, hiszen azokat nem lehetett készen
beszerezni). A technika fejlédésével az amatér allomasokkal szemben tAmasztott miiszaki
kovetelmények is néttek, masrészt az amatérok szama is gyarapodott, igy egyre tébb
professzionalis radids cég kezdte meg kifejezetten az amatérok szaméra (az amatér
frekvenciasavokon miikddd, a kiadott engedélyeknek megfeleld teljesitményl) adé-vevd
berendezések gyartasat. Ma mar nagyon nehéz hazi készitésii berendezéssel akar csak
megkozeliteni a gyari készillékek szinvonalat, masrészt az elkészitéshez, beméréshez nagyon
komoly szakértelem és miszerezettség szikséges, ezért az amatdrok nagy tdbbsége készen veszi
a berendezéseit. Sok cég kinal amatdr radié kitteket, amelyekbdl az engedélyes a hozz4 adott
épitési leiras alapjan maga tudja 6sszedllitani radiojat, és kilondsebb miiszerezettség nélkiil is be
tudja azt inditani. (Az engedélyes amatér gyari radiéberendezését is jogosult atalakitani,
megvaltoztatni, azonban a berendezés megfelelé miszaki allapotaért a hatésag elétt 6 felel.) Azok
a radidamat6rok sem maradnak miszaki feladat nélkil, akik kész radié adé-vevét, vagy az
amat6rallomas egyéb berendezéseit megvasaroljadk, mert a radidéallomas dsszeallitdsa, az
antennak elkészitése, felszerelése, bemérése, a radiok, a szamitogép, az antennak, a kulonféle
kiegésziték egyméashoz csatlakoztatdsa, a kdbelek, csatlakozok elkészitése, bekdtése is egyre
nagyobb felkésziltséget igényel.

A szamitastechnika irant fogékony radidamatérok amatér radidalloméasok tizemeltetéséhez
alkalmas specidlis szoftvereket irhatnak, tovabbfejleszthetik a szamitdgépes izemmddokat.

d) A sportot, testmozgast igényl6 radidsok a radids iranymérés - ,rOkavadaszat” - keretében
szervezett versenyeken keresik meg az irdnyitott antennaval ellatott vevékészilékeik segitségével
a terepen elrejtett rddidadokat.

e) A versenyeket kedvel6 radidamatérok szamara - mind a révidhullamd, mind az ultrarévidhullamu
savokban - a radidamat6r szovetségek és szervezetek rendszeresen rendeznek radidforgalmi
éterversenyeket, amelyek helyezettjeit oklevéllel jutalmazzak. A vilag radidamatér szervezetei
szintén bocsatanak ki az amatdrok altal nagy becsben tartott okleveleket (,diploméakat”) a
radicamatér tevékenység soran hosszabb idészak alatt elért meghatarozott teljesitmények
elismeréseként.

1.2. Mi a kiilénbség az amat_6r-, a CB- és a PMR radi6ézas kozott?

Az &llampolgarok egymas kozotti, kis tAvolsagu radiddsszekottetéseinek céljara el6szor egy
rovidhullamu frekvenciatartomanyt jeldltek ki (CB = Citizens Band), majd nemrég egy
ultrarévidhullamut (PMR = Personal Mobile Radio). Jelenleg a CEPT (= European Conference of
Postal and Telecommunications Administrations) tagorszagaiban, igy Magyarorszagon is barki
engedély és barmiféle mlszaki vagy radioforgalmi ismeret nélkil beszerezhet és lizemeltethet a
CEPT PR27 el6irasnak megfelel6, 26,965...27,405 MHz savd, max. 4W teljesitményd, kizarolag FM
Uzemmaoda CB berendezést; és a PMR446 el6irdsnak megfeleld, 446,0...446,1 MHz savd, max. 0,5W
teljesitményl, FM Gzemmodu, a késziiléktél szét nem valaszthatd antennaval ellatott gyari ado-vevd
késziléket. Ennek megfeleléen ezen késziilékek kezelése nem igényel semmilyen szakértelmet. A CB
sav 40, a PMR446 sav 8 csatornara van felosztva, a készilékek kijelz6je a csatorna szaméat mutatja, a



mikodési frekvenciat a kezel6nek nem is kell ismernie. Ezen csatornék valamelyikét bedllitva lehet az
azonos csatornat hasznalé mas allomasokkal 6sszekdottetésbe Iépni. Az athidalhato tavolsag nyilt
terepen kb. 2 km, éplleten belll ez 50...100 méterre is lecsokkenhet. Az azonos csatornat hasznalni
kivanoknak egymassal meg kell osztaniuk a csatorna hasznélatat. A CB és PMR hasznaldk
egymassal koétetlenul barmirél beszélgethetnek radiédsszekottetésik soran.

Kordbban Magyarorszagon a CB radi6zas is engedélykoteles volt. Egyes esetekben tovabbi
frekvenciak és méas tizemmaodok (AM, SSB), valamint (cstkkentett teljesitménnyel) nem irényitott,
telepitett (tet6-) antenna hasznélatat is engedélyezték. llyen antennéval (és az engedélyezett
teljesitmény tdbbszdrdsével) a nagyobb tavolsagu dsszekottetések irdnt érdeklédé CB-sek
(szabalytalanul) kilfoldi 6sszekottetéseket is létesitettek. Ezek az ,amatér vénaji”, a radiétechnika, a
nagytavolsagu osszekottetések (DX) irant érdekl6dé CB-sek a radidamatér vizsga letétele, és az
amat6r radidengedély megszerzése utan legalisan hddolhatnak e szenvedélyiknek.

A késébbiekben, a miiszaki ismeretek kozt latni fogjuk, hogy egy radiéadé nem csak egy
frekvenciat, hanem egy egész frekvenciatartomanyt foglal le a rendelkezésre allé hullamsavbol. Ha két
ado altal elfoglalt frekvenciatartomany atfedi egymast, az alloméasok zavarjak egymas tizemét. igy az
egy hullamsavban egymés zavarasa nélkil elhelyezhet6 addéallomasok szdma korlatozott. Ezért a
frekvencia korlatos eréforrasnak mindsdl, ,érték”, amelynek hasznéalatat az egyes orszagok hatésagai
(nemzetkdzi koordinacio alapjan) engedélyezik, a frekvencia hasznalataért pedig dijat szamitanak fel.
A radidamat6érok miiszaki kisérleteik elvégzése céljabdl viszonylag nagy teljesitményl adé
Uzemeltetésére kapnak engedélyt, és tevékenységik elismeréseként frekvenciadijat sem kell
fizetnitik. Nyilvanval6an azzal a céllal, hogy kereskedelmi célu radiéallomasok magukat amatéradonak
kiadva ne foglalhasséak el az amatérok részére kijeldlt savokat, nemzetkdzi szabaly, hogy az amatér
Osszekottetések soran csak magara az 6sszekottetésre, a miszaki kisérletezésre, az amatérkdodésre
vonatkozd informaciok kdzdlhet6k. Nem amatér személytdl szarmaz0, vagy ilyennek sz616 informéciot
(a vészhelyzet esetét kivéve) nem szabad tovabbitani.

Az eddig leirtak alapjan a radidamat6rkddés és a CB/PMR radiozas kozotti, (a Magyarorszagon
jelenleg érvényes jogszabalyok szerinti) kilonbséget az 1. tablazat foglalja 6ssze:

R&didamatdr CB/PMR
Vizsga, engedély Szikséges Nem szikséges
A radidberendezést késziti/azért | Az engedélyes A gyart6
felel
Engedélyezett teljesitmény Vizsgafokozattdl fugg, CB: 4W

Max. 1000W PMR: 0,5W
Engedélyezett izemmaodok Vizsgafokozattdl figg, sokféle Tavbeszéls (FM)
Engedélyezett antennék Nincs korlatozas Csak kisméretl, mobil
Athidalhat6 tavolsag A Foldén minden tavolsag / mihold Néhany km.
Atvitt informacio Csak az amatérkddéssel kapcsolatos Nincs korlatozas

1. tblazat

A radibamat 6r vizsga letétele, és amat &r radiGengedély megszerzése tehat annak
célszer d, aki érdekl 6dik a radiétechnika, a radié adé-vev 6 készilékek m dkodése, épitése,
kezelése, karbantartasa, a radiés kisérletezés iran  t, szeretne ilyen berendezést birtokolni, és
azzal tavoli amat 6rokkel, kilonféle lzemmaodokat kiprobéalva kapcsolatb a lépni.

Ha kirandulétarsak, egymast kovetd gépkocsik utasai, egy sportrendezvény szervezéi, vagy
egy munkacsoport tagjai egymas kozott kézi radié ado-vevivel tartananak kapcsolatot, erre a célra a
CB vagy PMR radio ajanlhat6. Abban az esetben pedig, ha pl. egy toronydaru kezel6je és a
diszpécser kozotti 6sszekottetésnél veszélyt okozhat az, hogy a hasznalt csatornat mas
felhasznalékkal meg kell osztani, hatosagi frekvenciakijellés alapjan, kulon radiéengedéllyel
professzionalis radidberendezések hasznélata lesz a megfelel.




1.3. Kényviink célkit (izése, a radiéamat 6ér engedély megszerzésének a modja

Az amatdr rddiéengedély megszerzésének elsé |épése a radidamatér vizsga letétele.

Az EU tagéllamai altal létrehozott CEPT (European Conference of Postal and
Telecommunications Administrations) tagorszagai egységes radidbamatér vizsgaztatasi rendszert
vezettek be (HAREC = Harmonized Amaterur Radio Examination Certificate), amelyhez
Magyarorszag is csatlakozott. A HAREC vizsgaval rendelkez6é amatérok a CEPT orszagaiban
(adott szabalyokat betartva) kiilon engedély nélkil hasznalhatjak radidberendezésiiket.

Magyarorszagon a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag (NMHH, 1133 Bp. Xlll. Visegradi
u. 100.) szervezi a rddidamatér vizsgékat, és adja ki a vizsgabizonyitvanyt ill. a radiéengedélyt. A
vizsga kezdé, alap, vagy HAREC foku lehet. Mindharom fok irasbeli, szébeli és gyakorlati részbél
all. A vizsga témakorei: miszaki, radioforgalmi, biztonsagtechnikai, jogi ismeretek, gyakorlati
forgalmazas. A taviré (CW) tizemen is forgalmazni kivandk kilon morze vizsgat tehetnek.

A NMHH (2014-ben http://nmhh.hu/tart/index/317/Radioamator ) honlapjan teljes
terjedelmikben megtalalhatok a radibamatérokre és a vizsgara vonatkozé jogszabalyok.

A vizsga sikeres letétele utan kérelmezhetd az egyéni radiéengedély. A feltételeknek
megfelelé amatér radidengedély-kérelmeket egyéni mérlegelés nélkil teljesitik.

Amatdr vizsgéara felkészit6é tankdnyviink célja, hogy valamennyi témakorbél 6sszefoglalja
azokat a ismereteket, amelyek a HAREC fokozatu radidamatdr vizsgéra valé eredményes
felkésziléshez szilkségesek.

1.4. A tankdnyv felépitése

A kdnyv — a jelen, bevezet6 résszel egyltt — 6t fejezetre tagozddik. A masodik fejezet a
radi6forgalmi, a harmadik fejezet a miszaki ismereteket tartalmazza. A negyedik fejezet a
vonatkoz6 jogszabalyokkal, az 6t6dik biztonsagtechnikai ismeretekkel foglalkozik.

A vonatkoz6 jogszabaly [6/2006 (V.17) IHM rendelet] szerint kezdd fokozatu vizsgéat a 16.
évét be nem toltott, valamint a 60 évnél idésebb személyek, alap és HAREC fokozatu vizsgat pedig
minden 14. évet betdltétt személy tehet.

A rendelet melléklete tartalmazza az egyes vizsgafokozatokhoz megkovetelt ismeretek
targykoreit, melyeket az aldbbi tablazat foglal 6ssze (E = kezd6, A = alap, B = HAREC). A HAREC
targykorok megfelelnek a nemzetkdzi megallapodasnak. A tablazat negyedik rovata (a nem
miiszaki targykoéroknél a cim melletti vastag betlis fejezetszam) mutatja, hogy az adott targykort
koényvink melyik fejezete ismerteti (természetesen egy fogalommal kapcsolatosan tébb fejezetben
is eléfordulhatnak utalasok, ezek nincsenek mind feltiintetve).

A tablazat alapjan ki-ki a megcélzott vizsgafokozat alapjan valaszthatja ki a
tanulmanyozandod fejezeteket. A terjedelem lehetévé tette, hogy az anyag ne csak a vizsgan
felmeriild kérdésekre adjon valaszt, hanem az érdeklédék szamara érthetévé tegye az
amatérkodés megkezdéséhez sziikséges ismereteket. (Ez azt is jelenti, hogy pl. a radioforgalmi
részben olyan Gizemmaodok és mas gyakorlati tudnivalék is megjelennek, amelyek a vizsganak nem
targyai.)

Konyviink a Puskés Tivadar Tavkdzlési Technikum szponzoralasaval készilt, abrai jo
része a Technikum tankényveinek abraival egyezik. Sok &bra a szerzé technikusmingsité
tanfolyaménak anyagébdl szarmazik, méas abrak pedig a Radidtechnika c. lap, illetve
évkonyveinek, esetleg més felhasznalt irodalom anyagabdl valok. A felhasznalt irodalom a
vizsgakovetelményeket felsorol6 tablazat alatt talalhato.

A kdnyv remélhetbleg hozzajarul ahhoz, hogy a vizsgazott, engedélyes amatérok szama
Magyarorszagon is sokasodjon.

A szerzé:

Dr.Tolnai Janos HA5LQ



Mdiszaki targykorok, 2014:

1. Villamosség-, elektroméagnesség- és radio-elmélet | E| A| B Fejezet |
1.1. Vezetés:
vezeto, félvezetd, szigeteld X 3.1.1.
aram, fesziiltség, ellenallas X 3.1.1.
amper, volt és ohm mértékegységek X X X 3.1.1.
Ohm-torvény X X 3.1.2.
Kirchhoff-torvények X 3.1.2.
villamos teljesitmény X X 3.1.4.
teljesitmény mértékegységei X X X 3.1.4.
villamos energia X 3.1.4.
telep kapacitasa 3.2.
1.2.Villamos forrasok:
telepek és tapegységek X 3.2.
fesziiltségforras, forrasfesziltség, rovidzarasi aram, belsé 3.2
ellenallas, kapocsfesziiltség o
fesziiltségforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa X 3.2.
1.3. Villamos tér:
villamos térerésség X 3.3.
térer6sség meértékegysége X 3.3.
villamos terek arnyékoldsa X 3.3.
1.4. Magneses tér:
aramvezetd korul kialakul6 magneses tér X 3.4.
magneses terek arnyékoldsa X 3.4.
1.5. Elektromagneses tér:
radidhullamok, mint elektromagneses hullamok X 3.11.1.
terjedési sebesség, frekvencia, hullamhossz 6sszefiiggése X X 3.11.1.
polarizacio X 3.11.1.
1.6. Szinuszos jelek:
grafikus dbrdzolasa az id6 fuggvényében X X 3.5.1.
pillanatérték, amplitudo, effektiv érték, atlagérték X 3.5.1.
periddus, periodusidd X 3.5.1.
frekvencia X 3.5.1.
frekvencia mértékegysége X X X 3.5.1.
fazis, faziskilénbség X 3.5.1.
1.7. Nem-szinuszos jelek:
hangfrekvencias jelek X 3.11.1.
digitalis jelek, négyszogjel X 3.13.5.
grafikus dbrazolas az id6 fuggvényében X X 3.5.1.
egyenfgszultségﬁ komponens, alaphullam, magasabb X 371
harmonikusok 3710.
3.12.1.
zajok (vevé termikus zaja, savzaj, zajslrliség, vevd hasznos X 3.12.6.
savszélességébe esl zajteljesitmeény)
1.8. Modulalt jelek:
modulaciok tipusai, elényeik, hatranyaik X X 3.11.2.
modulalatlan vivéhullam (CW) X X 3.11.2.
3.11.4.
amplitidémodulécié (AM), frekvenciamodulacio (FM) X X X 3.11.2.
egyoldalsavos amplituddmodulécio (SSB) X X X 3.11.2.
fazismodulacio X X 3.11.2.
moduldciés ldket és modulacids index X 3.11.2.
vivé, oldalsavok, savszélesség X X 3.11.2.
CW, AM, SSB és FM jelek hullamalakjai X 3.11.2.
CW, AM és SSB jelek spektruma X 3.11.2.




digitalis moduléciok: FSK, BPSK, QPSK, QAM X 3.11.2.
digitalis modulaciok: bitsebesség, karakter sebesség (Baud- X 3.11.2.
rate) és savszélesség
ciklikus  redundancia vizsgalat (CRC), (jrakuldés, 3.11.2.
hibakorrekcié (FEC)
1.9. Teljesitmény és energia:
szinuszos jelek teljesitménye X 3.5.3.
a kovetkezd dB értékekhez tartozé teljesitményaranyok: O X 3.7.2.
dB, 3 dB, 6 dB, 10 dB, 20 dB (mind pozitiv, mind negativ
értékeik esetében)
egymas utan kapcsolt er8siték vagy csillapiték bemeneti és X 376
kimeneti teljesitmény aranyai dB-ben e
illesztés és annak fajtai X 3.7.10.
3.13.1.
be- és kimeneti teljesitmény és a hatasfok kozotti X 3.13.1.
Osszefliggés
csucs burkol6 teljesitmény (PEP) 3.13.1.
1.10. Digitalis jelfeldolgozas:
mintavételezés és kvantalas X 3.18.1.
lekisebb mintavételi frekvencia (Nyquist-frekvencia) X 3.18.3.
konvollcié (idétartomanyban/frekvenciatartoméanyban, X 3.18.5.
grafikai megjelenités)
kiegyenlitd (anti-aliasing) szlrés, visszaallito szlrés X 3.18.2.
3.18.3.
analog-digital/digital-analég konvertalas X 3.18.2.
2. Alkatrészek | E B
2.1. Ellendllas:
ellenallas fogalma X 3.1.1.
ellenallas mértékegysége X 3.1.1.
aram-fesziiltség karakterisztika X 3.1.1.
teljesitmeény-disszipacio X 3.1.5.
szinkddok alapelve 3.1.6.
ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa X 3.1.3.
2.2. Kondenzator:
kapacitas fogalma X 3.3.1.
kapacitas mértékegysége X 3.3.1.
kapacitas 6sszefliggése a méretekkel és a dielektrikummal X 3.3.1.
reaktancia X 3.5.2.
fesziiltség és aram kozotti fazisviszonyok X 3.5.2.
kondenzatorok jellemzéi, fix és valtoztathatd kapacitasu
kondenzator (Iég-, csillam-, keramia-, miianyagszigetelési-, X 3.3.2.
és elektrolitikus kondenzatorok) 3.3.4.
kondenzatorok parhuzamos kapcsolasa X 3.3.1.
2.3. Induktivitas:
Onindukcids tényezd X 3.4.
induktivitds mértékegysége X 3.4.
menetszam, az atmérd, a hossz és a mag anyagénak
. . L X 3.4.
hatasa az induktivitdsra
reaktancia X 3.5.2.
fesziiltség és aram kozotti fazisviszonyok X 3.5.2.
j0sagi tényezd X 3.5.4.
2.4. Transzformatorok alkalmazéasa és hasznalata:
idedlis transzformétor X 3.5.5.
Osszefliggések a menetszam-arany és a fesziiltség-, aram- X 355

, €s impedancia arany kdzott




transzformator tipusok, alkalmazéasok | | X 3.5.5.
2.5. Diéda:
diddak haszndlata és alkalmazasa X X 3.6.2.
egyeniranyito dibda X X 3.6.2.
Zener-didoda X X 3.6.2.
fényemittalo diéda (LED) X 3.6.2.
kapacitasdioda (varicap) X 3.6.2.
zaréiranyu fesziltség, aram és teljesitmény X 3.6.2.
2.6. Tranzisztor:
a tranzisztor, mint erésité és oszcillator X X 3.6.4.
3.8.1.
pnp és npn tranzisztorok X 3.6.3.
er@sitési tényezd X 3.6.3.
térvezérlési tranzisztor (n- és p-csatornas, j-FET) és X 3.6.3.
bipolaris tranzisztor 6sszehasonlitasa 3.6.5.
gate (vezérléelektroda) és a source (forraselektréda) kozotti X 36.5
ellenallas s
drain (nyel®) &rama és fesziltsége kdzotti viszony X 3.6.5.
tranzisztor foldelt-emitteres, -bazisu és -kollektoros
kapcsolasban: a kapcsolasok be- és kimeneti impedanciaja, X 3.7.3.
az eléfeszités modszerei 3.7.4.
2.7. Egyéb:
egyszeri termikus eszk6zok, elektroncsdvek X 3.19.1.
3.19.3.
feszilltségek és impedanciak a nagyteljesitményi X 3.19.2.
elektroncsoves fokozatokban, impedancia transzformalas
egyszeri integralt aramkorok (beleértve a miveleti X X 3.7.11.
er@sitoket) 3.7.12.
héviszonyok egyszerl aramkorokben X 3.15.
3.6.3.
3. Aramkérok | E| A B
3.1. Alkatrészek kombinalasa:
ellenallasok, tekercsek, kondenzatorok, transzformatorok és X X 313
di6dék soros és parhuzamos kapcsolasa T
aramok és fesziltségek a fenti aramkorokben X 3.1.3.
nem idedlis ellenéllas, kondenzator és tekercs X 3.5.6.
nagyfrekvencias viselkedése
3.2. Hangolt korok és sz (irok:
soros és parhuzamos rezgékorék impedancidja és X X 3.5.4.
frekvenciamenete
rezonanciafrekvencia X X 3.5.4.
hangolt kor j6sagi tényezdje X X 3.5.4.
savszélesség X X 3.5.4.
savateresztd sz(ird X X 3.9.3.
alulatereszto, felUlatereszt6, savatereszt6 és savzaré szirék X 3.9
passziv elemekbdl U
szlrék frekvenciamenete X 3.9.
Pi-sz(r6, és T- sz(iré X 3.9.
kvarckristaly, kvarcsz(iré X 3.94.
nem idedlis elemek hatésai X 3.7.9.
digitalis szirék ((Id. 1.10, 3.8) 3.18.5.
3.3. Tapegység:
félhullama és teljeshullamd egyeniranyité aramkorok, X X 3102
hidkapcsolasu egyeniranyitd T
simité aramkorok X X 3.10.2.




kisfeszlltségl tApegységek stabilizator aramkarei X 3.10.3.
3.10.4.
3.10.5.
kapcsolé Gizem( tapegységek, elvalasztas, EMC X 3.10.5.
3.4. Erésité:
kisfrekvencias erdsiték X X 3.7.6.
nagyfrekvencias erésiték X X 3.7.9.
erdsitési tényezd, erésités szabalyozasa X 3.7.1.
3.12.1.
amplitudé-frekvencia jelleggorbe és savszélesség X X 3.7.7.
A, AB, B, és C, osztalyu erésiték X X 3.7.10.
erdsiték nemlineéris torzitasai, tilvezérlés X 3.7.10.
3.17.13.
3.5. Detektor:
AM detektor (burkolé detektor) X X 3.12.1.
diédas detektor 3.12.1.
produkt (szorzo) detektor és beat oszcillator (BFO) X 3.12.1.
3.12.2.
FM detektor X X 3.12.5.
3.6. Oszcillator:
visszacsatolas (szandékos és nem szandékos rezgések) X X 3.8.1.
3.8.6.
frekvenciat és a stabil rezgési feltételeket befolyasolo X X 3.8.1.
tényez6k
LC oszcillator X 3.8.1.
kristalyoszcillator, harmonikus (overtone) oszcillator X 3.8.2.
fesziiltségvezérelt oszcillator (VCO) X 3.8.3.
faziszaj X 3.8.5.
3.7. Faziszart hurok (PLL)
szabalyoz6 hurok, komparator aramkorok X 3.8.4.
frekvencia szintézis programozhaté osztéval a visszacsatolo X 3.8.4.
hurokban
3.8. Diszkrét idej i jelek és rendszerek
véges (FIR) és végtelen (lIR) valaszidejl szirék 3.18.5.
elrendezése
Fourier transzformacio (DFT, FFT, grafikus abrazolas) 3.18.4.
kozvetlen digitalis szintézis (DDS) 3.18.6.
4. Vevék | E| A B
4.1. Tipusai:
egyenes vevd X X 3.12.1.
egyszeres és kétszeres transzponalasu szuperheterodin X X 3.12.3.
vevd 3.12.4.
4.2. Toémbvazlatok:
CW vevd (A1A) X X 3.12.3.
AM vevé (A3E) X X X 3.12.3.
SSB vevd (J3E) X X X 3.12.3.
FM vevé (F3E) X X X 3.12.5.
4.3. Az egymast kdvet 6 fokozatok m Gkddése és funkcidja (témbvazlat szint G
ismertetés)
nagyfrekvencias erésité (hangolhaté vagy fix atvitel() X X 3.7.9.
3.12.1.
3.12.3.
oszcillator (fix és szabalyozhato) X X 3.12.3.
keveré X X 3.12.3.
kdzépfrekvencids erésitd X X 3.12.3.
hatarol6 X 3.12.5.




detektor, produkt detektor X X 3.12.1.
3.12.3.
kristalykalibrator 3.12.3.
hangfrekvencias erésité X X 3.12.1.
3.12.3.
automatikus erdsitésszabéalyozas (AGC) X 3.12.1.
3.12.3.
S-méré X 3.12.3.
zajzar X X 3.12.3.
tapegység X 3.10.
4.4. Vevok jellemz 6i:
szomszédos csatorna X 3.12.6.
szelektivitas X X 3.12.6.
érzékenység X X 3.12.6.
vev@zaj, zajtényezd X 3.12.6.
stabilitas X 3.12.6.
tukorfrekvencia X 3.12.4.
lefulladéas, vevd blokkolas X 3.17.2
intermodulacié, keresztmodulacio X 3.12.6.
visszakevereés, faziszaj X 3.12.6.
5. Ad6k E | A B
5.1 Tipusai:
frekvenciaattevéses (keveréses) és anélkili adok | X X 3.13.2.
5.2. Tombvazlatok:
CW add (A1A) X X X 3.13.2.
SSB adé (J3E) X X X 3.13.4.
FM adé (F3E) X X X 3.13.3.
hangfrekvencids modulacié a PLL VCO-jaban 3.13.3.
5.3. Az egymast kdvet 6 fokozatok m (ikbdése és funkcidja:
keverd X X 3.13.2.
oszcillator (kristalyoszcillator, VFO) X X 3.13.2.
elvalaszto fokozat X X 3.13.2.
meghajté X X 3.13.2.
frekvenciatobbszor6z8 X X 3.13.2.
teljesitményerdsité X X 3.13.2.
kimeneti illesztés X X 3.13.1.
kimeneti szlr6 X X 3.13.2.
frekvenciamodulator X X 3.13.3.
fazismodulator X X 3.13.3.
SSB modulator X X 3.13.4.
kimeneti sziird 3.13.2.
kristalysziré X 3.9.4.
tapegység X 3.10.
5.4. AdGOk jellemz 6i (egyszer (i leirasban targyalva):
frekvenciastabilitas X X 3.12.6
radiofrekvencias savszélesség X X 3.11.2.
oldalsavok X X 3.11.2.
hangfrekvencias tartomany X 3.11.1.
nemlinearitas (harmonikus és intermodulacids torzitas) X 3.13.2.
3.13.4.
kimeneti impedancia X 3.13.1.
kimené teljesitmény X X X 3.13.1.
hatasfok X 3.13.1.
frekvencialoket X 3.11.2.
modulacios index X 3.11.2.
CW billentylizési kattogas, ciripelés X 3.13.5.




SSB tulvezérlés és frocskolés (Splattering) X 3.13.4.
zavaré nagyfrekvencias kisugarzasok X X 3.16.3.
késziléksugarzasok X 3.16.3.
faziszaj X 3.8.5.
3.12.6.
6. Antennak és tapvonalak | E | A B
6.1. Antennak tipusai:
kozépen taplalt félhullamu dipdlus X X 3.14.1.
végén taplalt félhullamu antenna X X 3.14.1.
hajlitott dip6lus X 3.14.1.
negyedhullamu fiiggéleges antenna (féldelt alap) X X X 3.14.1.
parazitaelemes antenna (Yagi) X X 3.14.1.
apertira antenna (parabolaantenna, télcsérantenna) X 3.14.1.
tobbsavos antenndk (trap dipol) X 3.14.1.
6.2. Antenndk jellemz 6i:
fesziiltség és aram eloszldsa az antennan X 3.14.1.
impedancia a betaplalasi ponton X X 3.14.1.
nem rezonans antenna kapacitiv vagy induktiv 3.14.1.
impedanciaja
polarizcio X X 3.11.1.
3.14.1.
antenna irdnyitottsaga, hatasfoka, nyeresége X X 3.14.1.
besugarzott terulet X 3.14.1.
effektiv kisugarzott teljesitmény (ERP, EIRP) X X X 3.14.1.
elére - hatra viszony X X 3.14.1.
vizszintes és fuiggéleges sugarzasi diagramok X X 3.14.1.
6.3. Tapvonalak:
parhuzamos vezet6kbdl allé X 3.14.2.
koaxidlis kabel, csatlakozdk X X X 3.14.2.
3.14.6.
hulldmvezetd 3.14.2.
hullamimpedancia X 3.14.2.
sebességtényezé 3.14.2.
alléhulldmaréany X X X 3.14.3.
veszteségek X X 3.14.2.
balun X X 3.14.5.
antennaillesztés X X 3.13.1.
3.13.7.
antennahangol6 egységek szerepe (Pi-tag, T-tag) X X 3.13.7.
konstrukciok és felhasznalasi médok 3.14.1.
taplalasi médok, elényok és hatranyok 3.14.1.
7. Hullamterjedés: E A B
szakasz csillapitas, jel-zaj viszony 3.16.7.
kozvetlen atlatas (szabadtéri terjedés, a tavolsag X 3.16.4.
négyzetével forditott ardnyu térvényszeriiség)
ionoszféra rétegek és hatasuk X X 3.16.1.
ionoszféra rétegeinek hatasa a rovid hullamok terjedésére X X 3.16.1.
kritikus frekvencia X 3.16.2.
Nap hatasa az ionoszférara X 3.16.1.
tObbutas terjedés az ionoszférdban X 3.16.2.
kritikus frekvencia X 3.16.2.
maximalis hasznalhat6 frekvencia (MUF) X 3.16.2.
fellleti hullam, térhullam, kisugarzasi sz6g és athidalt X X X 3.16.2.
tavolsag
fading X X 3.16.2.




troposzférikus terjedés (Duct-jelenség, szorédas) X X 3.16.1.
antenna magassaganak hatasa az athidalhato tavolsagra X X 3.16.4.
(radié horizont)
hémérsékleti inverzid 3.16.4.
szort (sporadikus ) E-visszaverédés 3.16.4.
aurora jelenség hatdsa a terjedésre 3.16.4.
meteor-nyomvonalas terjedés 3.16.4.
Hold-visszaverédés 3.16.4.
galaktikus zajok X 3.16.6.
foldi eredet(i zajok (termikus zaj) X 3.16.6.
atmoszferikus zajok (tavoli villamlas) X 3.16.6.
idéjarasi viszonyok hatasa a VHF és UHF terjedésre X X 3.16.4.
RH, URH és mikrohullamu terjedés sajatossagai X X 3.16.3.
3.16.4.
Napfolt-ciklus és hatasa a radiétavkodzlésre X X 3.16.1.
terjedési elérejelzésekhez sziikséges ismeretek: dominans X 3.12.6.
zajforrasok, jel-zaj viszony, legkisebb vehetd jelszint, 3.14.1.
szakasz, antennanyereség, tapvonal csillapitas, legkisebb 3.14.2.
adételjesitmény 3.16.6.
3.16.7.
8. Mérések | E| A B
8.1. Mérések végzése:
egyen és valtakozo fesziiltség és aram mérése X X 3.15.8.
3.15.9.
meérési hibak, hibaszamitas X 3.15.
frekvencia, hullamalak és a miiszerek belsé ellenallasanak X 315
hatasa a mérés pontossagéara T
ellendllas mérése X X 3.15.8.
3.15.9.
egyenaramu és radiéfrekvencias teljesitmény mérése: X X 315.15
atlagos teljesitmény, csucs burkolételjesitmény (PEP) T
fesziiltség- és alléhullamarany (VSWR) mérése X X 3.14.3.
radiofrekvencias jel és burkoléjanak hulldmalak-mérése X 3.15.12.
frekvenciamérés X X 3.15.13.
rezonanciafrekvencia mérése X 3.15.13.
8.2. Mérémiiszerek:
tobb méréshatard miszerrel 3.15.7.
3.15.8.
3.15.9.
radi6frekvencias teljesitménymérd X X 3.15.15.
reflektométer hid, alléhulldmarany-méré (SWR-mérd) X X 3.14.3.
frekvenciaszamlalé 3.15.13.
abszorbcios frekvenciaméré X 3.15.13.
jelgeneréator X 3.15.16.
oszcilloszkop X 3.15.11.
3.15.12.
spektrumanalizator X 3.15.14.
mterhelés X X 3.14.1.
9. Zavarkibocsatas és zavarsz (irés | E | A B
9.1. Zavaras elektronikus berendezésekben:
blokkolas X 3.17.2.
intermodulacio X X 3.17.2.
zavarok a hasznos jelben (TV, radio) X X X 3.17.2.
zavarok a hangfrekvencias aramkorokben X X 3.17.2.
3.17.3.

9.2. Zavarasok oka elektronikus berendezésekben:




adé téreréssége X X 3.17.3.
adé nemkivanatos sugarzasai X X X 3.17.3.
nemkivanatos hatas a berendezésre: az antennabemenet
fel6l, mas csatolt vonalak felél (halézat, hangszéro, X 3.17.2.
csatlakoztatott kivezetés) és a kdzvetlen sugarzashbol

9.3. A zavaras elleni védekezés médjai, a zavarhata sok megel 6zésére és

elhdritdsara tett intézkedések:
szlrés X X 3.17.3.
csatoldsmentesités X X 3.17.3.
arnyékolas X X X 3.17.3.
j6 RF foldelés X 3.17.3.
teljesitmény csokkentés X X X 3.17.3.
ado- és TV-antenna eltavolitdsa egymastol X X 3.17.3.
egyik végén taplalt félhullamu antenna elkerilése X X 3.17.3.
j6 viszony a szomszédokkal X X X 3.17.3.

10. Villamos biztonsagtechnika: E A B
villamos aram hatasa az emberi szervezetre X X 5.1.
aramutés elleni megel6z6 intézkedések, eljards balesetek | X X X 5.2.
esetén 5.4.
az elektromagneses tér egészségugyi hatasa X 5.1.
akkumulatorok kezelése 5.5.
halozati taplalas veszélyei X X X 5.2.
az elektromos halozat vezetékeinek (nullavezetd, X X 5.2.
fazisvezetd és a foldeld vezetd) szinjelzései
védéfoldelés X X X 5.2.
tilaram és zarlat elleni védelem, gyors- és lassu biztositok X X 5.2.
a kettds szigetelés X X X 5.2.
egyenfesziiltségek, kis- és nagyfrekvecias X X 5.1.
valtakozéfesziiltségek veszélyei
a feltdltdtt kondenzator veszélye X X 5.2.
villamcsapas, és a védekezés fajtai (antennaelhelyezés, X X X 5.3.
villamaram felfogé, levezet6 kialakitdsa)
a berendezések foldelése X X X 5.3.

11. Nemzeti és nemzetkozi forgalmazasi szabalyok és  eljarasok | E | A | B

11.1. Forgalmazasnal hasznalt bet ik, roviditések és szavak:

11.1.1. Betiizési dbécé (HAREC el 6iras)

A = Alfa J = Juliet S = Sierra

B = Bravo K = Kilo T = Tango

C = Charlie L = Lima U = Uniform

D = Delta M = Mike V = Victor X X X

E = Echo N = November W = Whiskey

F = Foxtrot O = Oscar X = X-ray

G = Golf P = Papa Y = Yankee

H = Hotel Q = Quebec Z=2Zulu

| = India R = Romeo

11.1.2. Magyar bet (izési abécé

A = Aladéar, Antal J =Janos S = Sandor

B = Béla K = Kéroly T = Tamés

C = Cecll L = L&szl6 U = Ubul

D = Dénes M = Méatyéas, Mihaly V = Viktor X X X

E = Elemér N = Nelli W = dupla-Vilmos

F = Ferenc O =0Olga X = ikszes

G =Géza P = Péter Y =ipszilon

H = Helén Q =Kuvelle Z = Zoltan

| = llona R = Robert




11.1.3. Q-kédok (HAREC el 6iras)

Kéd Kérdésben \Valaszban

QRK Milyen a jeleim olvashatésaga? | Jeleinek olvashatésaga ... X X X
fokozatd.

QRM | zZavarja Ont ... ? Zavar ... . X X X

QRN Légkori problémai vannak? Légkori problémaim vannak. X X X

QRO Noveljem a teljesitményemet? Novelje a teljesitményét! X X X

QRP Csokkentsem a teljesitményem? | Csokkentse a teljesitményét! X X X

QRS Lassabban adjak? Adjon lassabban! X X X

QRT Sziintessem be az adast? Sziintesse be az adast! X X X

QRV Készen all? Készen allok. X X X

QRX Mikor hiv Gjra? Ujra hivom ... érakor a ... X X X
frekvencian.

QRZ | Kihivengem? Ont ... hivja. X X X

QSB Halkulnak a jeleim? Jelei halkulnak (fading). X X

QSL Tud adni vételi nyugtazast? Adok dnnek vételi nyugtazast. X X X

QSO Tud forgalmazni ... -val? Kdzvetlenul tudok forgalmazni. X X X

QSY Valtsak masik frekvenciara? Valtson masik frekvenciara! X X X

QTH Mi a telephelye? A telephelyem ... X X X

11.1.4. Egyéb Q-kodok

Kéd Kérdésben \Valaszban

QRA Mi az On &llomasanak a neve? Allomasom neve ... .

QRB Milyen messze van télem? Tavolsag kdzottink ... .

QRG Milyen frekvencian adok? Az On alloméaséanak frekvenciaja: X X X
QRH Véltozik a frekvenciam? Alloméaséanak frekvencigja X X X
ingadozik.

QRL El van foglalva? El vagyok foglalva. X X X
QRQ Adjak gyorsabban? Adjon gyorsabban! X X X
QRU Van kozleménye részemre? Nincs k6zleményem. X X X

QSP Kozvetitsem ... allomasnak? Kozvetitsen ... allomasnak.

QST Mindenkinek (Altalanos felhivas)

QTC Van kozleménye szamomra? Kozleményem van az On X X X

szamara.

QTR Mennyi az id6? A pontos id6 ... .

11.1.5. Forgalmazasi roviditések (HAREC el &iras)

AR adés vége X X X

BK folyamatban lév6é adas megszakitasa X X X

CQ minden allomasnak sz6l6 altalanos hivas X X X

CW folyamatos hullam(() X X X

DE -tél, -tél, a hivott allomés hivéjelének elvalasztasa a hivé allomas X X X
hivéjelétél

K felszolitas adasra X X X

MSG Uzenet X X X

PSE kérem X X X

RST a vett jelek érthetésége, er6ssége, hangszine X X X

R vétel megtortént X X X

RX vevd X X X

X adé X X X

UR az On ... (birtokviszony) X X X




VA munka vége

11.1.6. Egyéb for

almazasi roviditések

ABT korilbelll A jelenlegi rendelet
AC valtakozoaram nem részletezi,
ADR cim mindet tudni kell
AER antenna

AGN Ujra

AM délel6tt

AS varni

BCI radiovételi zavar

BD rossz

BFO lebegtetd oszcillator

BU puffer Uzem, elvalaszt6 fokozat
BUG félautomatikus taviro billenty(

C igen

CFM igazolom

CL Uzenetemet beszintetem

CLG hivo

CONDS terjedési viszonyok

CONDX tavolsagi Osszekottetés lehetdségei
CONGRATS szerencsekivanatok

CRD levelezblap

CUAGN viszontlatasra

DC egyenaram

DR kedves (megszolitdsban)

DX nagytavolsagu dsszekottetés

ES és

EX korabban, korabbi

FB remek, nagyszeri

FER -nak, -nek, szamara, miatt, -ért
FM -tdl, -t6l

FM frekvenciamodulacio

FONE tavbeszéléizem

FREQ frekvencia

GB viszontlatasra

GD j6 napot!

GE jO estét!

GLD oralok, ordlni

GM jo reggelt!

GN jO éjszakat!

GUD j0, sok

HF nagyfrekvencia (30 MHz alatti frekvenciatartomany)
HI nevetni, 6rém (csak taviron)

HPE remélem

HR itt

HRD hallott

HW hogy hall engem?

IF kozépfrekvencia

INPT végfokozat bemené-teljesitménye
KHZ kilohertz

KW kilowatt

KY tavirébillenty

LIS hat6sagilag engedélyezett allomas
LTR levél

MEZ kbzép-eurdpai id6é

MHZ megahertz




MIKE mikrofon

MNI sok

MOD modulacié

NBFM keskenysavu frekvenciamodulacié

NITE éjszaka

NR szam

NW most

OB oregfil, 6regem

oC kedves baradtom

OK rendben van

oM kedves baratom

OoP allomaskezeld

oT régota engedélyes

PA teljesitményerdsité adé végfokozata

PM délutan

PP elleniitem( végfokozat

PWR teljesitmény, energia

QSLL kildjunk egyméasnak QSL lapot

QSLN ne kuldjink QSL lapot

RCVR vevokészilék

RIG allomas felszerelés

RPRT tudosités, riport

RPT kérem ismételje!, ismétlem

RTTY radio-tavgépird

SIG jel

SK adas vége

SKED megbeszélt adas, kisérleti adas

SRI sajnos, sajnalom

SSB egyoldalsavos lizem

STN allomas

SWL megfigyel6

SWR alléhulldamarany

TKS kdszénom

TNX kdszonet

TRUB zavaras

TU koszondm Onnek

UFB kivalo

UHF mikrohulldm (300-3000 MHz kdz6tti frekvenciatartomany)

UNLIS nem engedélyezett allomas

uTC pontos id6 (GMT helyett)

U On, Onnek, Ont

VFO véltoztathato frekvenciaju oszcillator

VHF ultrarévid hullam (30-300 MHz kozotti
frekvenciatartomany)

VY sok, nagyon

WAC valamennyi foldrész amatéreivel folytatott radiéforgalom

WID -val, -vel

WKD dolgozott

WPM szo/perc

WX idéjaras

XCUS bocsanat

XMAS karacsony

XTAL kristaly

XYL feleség

YL kisasszony

55 sok sikert!

73 Udvozldm!, minden jot!




88 | 6lelés és csok! | |
ALL minden

BEAM irdnyitott antenna
BEST legjobb

BUG félautomata tavirébillentyi
BY -tdl, -t6l, altal
CALL hivas

CALL-SIGN hivéjel

CHEERIO szervusz, bucsuzas
CONTEST verseny

DATE datum

HAM radidamatdr

I én

IN -ba, -be, -ban, -ben
IS van

KEY tavirébillentyi

LOG forgalmi naplé
LUCK szerencse

MOST legtdbb, tobbnyire
MY enyém

NO nem, tagadas
NAME név

NEAR kozel

NIL nulla, semmi
ONLY csak

PART részben

SOLID kifogastalan
SUNNY napos

TEST kisérlet

TONE hangszin

TUBE elektroncsé

VIA at, keresztul

11.2. Nemzetkozi vészjelek, veszélyhelyzeti forgalo m, kommunikacio természeti csapas
esetén:

vészjelek: (2.23.)
radiotaviraszatban: ” - - -———- - - " (SOS), X X
radidtelefonidban: “MAYDAY”

radidamatér allomas nemzetkdzi hasznalata nemzeti méretli természeti
csapas esetén

amat6r allomas vészhelyzeti kommunikacioja X X X
radibamatér szamara felosztott frekvenciasavok (2.7.) X X
11.3. Hivéjelek: (2.3.)
radibamatdr allomas azonositdsa X X X
hivojelek hasznalata X X X
hivojelek felépitése X X X
szomszédos orszagok nemzeti azonosito jelei (prefixek) X X X
eurdpai orszagok nemzeti azonosito jelei (prefixek) X X
a vildg orszagainak nemzeti azonosito jelei (prefixek) X
11.4. Savtervek: (2.7.)
IARU savtervek elvei X X X
IARU séavtervek céljai X X X
12. A radiéamat 6r szolgélatra és a m (holdas radidamat 6r szolgalatra E A
vonatkoz6 nemzeti és nemzetkdzi szabalyok




12.1. Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet (ITU) Radiota  vkozlési Szabalyzatabol: (4.1.)

a radidamat6r szolgélat és a miholdas radibamat6r szolgélat definicidja X X X
a radiGamat6r allomas meghatarozasa X X
a Nemzetkozi Radioszabélyzat 25. cikke X X
radibamatdr frekvenciasavok
a radidamat6r szolgélatok szolgélati kategoriaja X X
az ITU radios korzetei X X
adasok jeldlése X X
12.2. Postai és Tavkozlési Igazgatasok Eurdpai Erte  kezlete (CEPT) altal kiadott
szabalyozésokbdl: (4.2.)
a T/R 61-01, T/R 61-02 és ECC (05)06 Ajanlasok ismerete
a radidamat6r allomasok ideiglenes hasznalata CEPT tagorszagokban X X
a T/R 61-01 Ajanléas alapjan tevékenykedé nem CEPT orszagok helyzete
12.3. Nemzeti torvények, szabalyok, engedélyezési f eltételek: (4.3.)
radibamatérokre vonatkoz6 nemzeti jogszabalyok X X X
radibamatér vizsgak
engedélyezési feltételek X X X
naplézasi ismeretek bemutatasa: naplovezetés, annak célja és a X X X
rogzitett adatok

13. Morzevizsga

A vizsgazonak be kell mutatnia, hogy képes betli- és szamcsoportokat, irasjeleket tartalmazoé

morzekddokat adni, illetve venni 3 percig, 6 WPM (=Words Per Minute, ahol egy sz6 6t karakterbél
all), azaz 30 karakter/perc sebességgel kézi uton.

— ITOTMMmMTOW>

Az adasban legfeljebb 1 javitatlan és 4 javitott, a vételben 4 hiba lehet.

Morzekddok:
— J _ S 2 L——— () —-—- —
— K —.— T — 3 - ? -
- — L -— U - 4 - o ———
— M —— \Y, — 5 ..... (- — —
N — W —— 6 — = — —
- O ——- X — .= 7 — — hHh - -
—— P —— Y o——— 8 ———- @ ———
Q ——-— Z — - 9 ————.
R -— 1 - 0 —————

Hibajel: folyamatosan leadott legaldbb 6 pont
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